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ESTADO DO CEARA )
PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE

CONCORRENCIA N° 2047.11.30.001

LICITAGAO DO TIPO MENOR PRECO GLOBAL
PARA EXECUCAO DOS SERVIGOS DE
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NOS
DISTRITOS DE MUMBABA DE  BAIXO,
MUNIBABA DE CIMA E SALGADINMO, JUNTO
A SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEID
AMBIENTE DO MUNICIPIO DE MASSAPEICE,
CONFORME PROJETO(S) EM ANEXO, PARTE
INTEGRANTE DESTE PROCESS0O, PARTE
INTEGRANTE DESTE PROCESSO.

O municipio de Massapé, através da Comissdo Permanente de Licitagdo, devidaments
nomeada pela Portaria n° 151/2017, de 01 de novembre de 2017, tofna publico para
conhecimento dos interessados que, na data, horario e local abaixs previstos, abrirza
licitagdo, na modalidade CONCORRFN(JA do tipo menor prego global, para
atendimento do objeto desta licitacdo, de acordo com as condicdes estabelecidas
neste Edital, observadas as disposigbes contidas na Lei Federal n°® 8.666/93 d"
21.06.93, e suas alteragdes posteriores.

HORARIO, DATA E LOCAL: )
OS DOCUMENTOS DE HABILITACAO E PROPOSTAS serac recebidos em sessis

publica marcada para:

As 08:30 HORAS.

Do dia 05 de janeiro de 2018.

No enderego: Sala da Comissio Permanente de Licitacdes, localizada na Rua Major
José Pauline, 191 - Caniro - Massapé/CE.

Constituem parte integrante deste Edital, independente de iranscricdo os sequintes
anexos:

ANEXO 1! - - Projeto Basico, Orcamento Basico e Cronograma Fisico-financeiro.
ANEXCO i - Modeio de apresentagio de carta-proposta.
ANEXO Il -Modelo de Planilha de Precos, Cronograma Fisuco-fmafzco:ro e Taxas

de B.D.I - Bonificactes & Despesas Indiretas.

ANEXO IV - Minuta de contrato

ANEXC VY - Minuta de declaracdo (Artigo. 27, inciso V, da Lei Federal n° 8.666/932
e inciso XXX do art. 72 da Constituigio Federal).

1.0- DO OBJETO

1.1- A presente licitacBo tem como objeto & a Execucao dos Services de Sistema de
Ebgo’tamento Sanitaric nos Distritos de Mumbaba de Bazixo, Mumbaba de Cima e

Rua Major José Pauline, 191 - Centro - Massapé/CE - Fone (883 36431499 - CEP: 62.140-000
CNPJ 07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1
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Salgadinhe, juntc a Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Municipio de
Massape/CE, conforme projeto em anexo. parte integrante deste processo.

1.2- O valor estimado da presente licitacdo € de R$ 3.7107.648,78 (trés mithées cento
e sete mil seiscentos e guarenta e nove reais e sefenia e oito centavos).

2.0- DAS RESTRICOES E CONDIGCOES DE PARTICIPACAQ
2.1-RESTRICOES DE PARTICIPACAO:

2.1.1- Nao podera participar empresa declarada iniddnea ou cumprinde pena de
suspensao, gue lhes tenham sido aplicadas, por forca da Lei n® 8.586/93 e suas
alteractes posteriores;

2.1.2- Nao podera participar empresa com faléncia decretada;

2.1.3- Nao sera admiiida a participacéo de interessades sob forma de consércio ou
grupo de empresas;

2.1.4- Quando um dos sécios representantes ou responsaveis técnicos da Licitante
participar de mais de uma empresa especializada no objsto desta Licitacéo, somenis
uma delas podera participar do certame licitatério.

2.2- DAS CONDIGOES DE PARTICIPACAO:

2.2.1- A empresa interessada em participar do referido processo, devera comparecer
até o 1° (primeirc) dis Gl anterior 4 data de abertura da licitacdo junto 2
Secretariz de Infraestrutura & Meio Ambiente, através de um profissionat técnico,
devidamente quatlificado & comprovado, objetivando proceder com a visita do local ds
obra, tomando conhecimento de todas as condigbes qus possam orientar & elaboragdo
completa da proposta.

2.2.2.1- Parze visita a0 looa! de execucdo das obras, a LICITANTE devera agenda-tz
com antacedéncia, dirgindo-se a Secretaria de Infrasstrutura e Meio Ambiente da
Prefeitura, das 08:00 as 12:00 horas, de segunda z sexta-feira, ou por telefone,
atraves do nimero {0XX88) 3643.1025. :

2.2.2.2- A visita z0 iocal de execugdo das obras, podera a critério, facultativo ds
licitante, ser substituide per declaragio propria da licitante de que possui plenc
conhecimente do focal de execucdo da obra e objete da licitacao.

3.0- DOS ENVELOPES

3.1- A documentacio necessaria a Habilitagdo, bem como as Propostas de Preges
deverdo ser apresentadas simultaneamente a Comissio de Licitacdo, em envelopes
distintos, opacos & fechados, no dia, hora e local indicado no predmbule deste Edital,
conforme abaixo:

A PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE
(IDENTIFICACAQ DA EMPRESA)
ENVELOPE N° 01 - DOCUMENTAGAQ
CONCORRENCIA N° 2017.14.30.001.

Rua Major José Pauling, 191 - Centro - Massapé/CE - Fone (88) 3643.1490 - CEP: 62.140-000
CNPJ:07.598.691/0001-16 - CGF: (6.920.262-1
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A PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE
(IDENTIFICACAC DA EMPRESA)
ENVELGPE N° 02 - PROPOSTA DE PRECOS
CONCORRENCIA N° 2017.41.30.001.

3.2 E obrigatéria a assinatura de quem de direiic da PROPONENTE na PROPOSTA
DE PRECOS, :

3.3- Os Documentos de Habilitagdo e as Propostas de Precos daverdo ser
apreseniadas por preposio da licitante com poderes de representacdo legal, através
de procuragdo publica ou particutar com firma reconhecida. A néo apresentagdo nio
implicara em inabilitagdo. No entanto, o representante ndo podera pronunciar-se em
nome da iicitante, salvo se estiver sendo representada por um de seus dirigentes, que
devera apresentar copia do contraio social € documento de identidade.

3.4- Qualquer pessoa podera entregar 0s Documentos de Habilitacio e as Propostas
de Precos de mais de uma licitante, Porém, nenhuma pessoa, ainda gue munida de
procuragio, podera representar mais de uma licitante junto & Comisséo, sob pena de
exclusao sumaria das licitantes representadas.

4.0- DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO - ENVELOPE “A”,

4.1- Os Documentos de Habilitacio deverdo ser apresentados da seguinte forma:

a) Em originais ou publicagio em Orgao Oficial, ou, ainda, por gualgquer processo ds
copia autenficadz em Carldrio, exceto para a garantia, quando houver, cujo
documento comprobatdrio devera ser exibido exclusivamente em original

B) Dentre do praze de vaiidade, para agueles cuja validade possa se expirar. Na
hipdtese do documento ndo conter expressamente o prazo de validade, deverd ser
acompanhade de declarago ou regulamentacio do érgdo emissor gue disponha
sobre a validade do mesmo. Na auséncia de tal declaracdo ou regulamentagio, ¢
documento serad considerado valido pelo prazo de 30 {trinta) dias, 2 partir da data des
sSua emisséo; -

4.2-08 DOCUMENTOS DE HABILITACAC CONSISTIRAD DE:

4.2.2- HABILITACAQ JURIDICA:

4.2.2.1 - Cédula de identidade do responsavel legal cu signatario da proposta.

4.2.2.2- Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor e todos 0s aditivos,
devidamente registrados, em se tratando de sociedades comerciais ou o Reagistro
Comercial em casc de empresa individual, @ no caso de sociedade por agoes,
acompanhado da data da assembleia que elegeu seus atuais administradores. Em sa
tratando de sociedades civis, inscricdo do ato constitutive, acompanhado de prova da
giretoria em exercicio.

4.2.2.3- Prova de inscricio na:

8) Fazenda Federal {CNPJ):

Rua Mé_ior José Pantino. 191 - Ceniro - Massapé/CE - Fone (88) 3643.1499 - CEP: 52.140-000
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4.2 2.4 Alvara de funciocnamento,
4.2.2- RECULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:

4.2.3.1- Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estadual e Municipal do
domicilic ou sede do lickkante,

ay A Cemproﬁs@ém de quitaclo para com z Fazenda Federal devera ser faita através
da Certiddo Negativa de Tributos e Contribuigdes Federais e da Divida Ativa da Unido,
emitida nos moldes da Portariz Conjunta PGFN/RFB n® 1.751, de 02.10.2014.

b) A comprovagde de regularidade para com a Fazenda Estadual devara ser feila
atraves de Certiddo Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativs
Estadual; '

¢) A comprovacéo de regulaiidade para com a Fazenda Municipal devera ser feila
através de Certiddo Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa
Mugicipal.

4.2.3.2- Prova de situacéo reguiar perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servico
- FGTS, através de Certificado de Regularidade de Situacdo - CRS e

4.2.3.4- Prova de situaclo regular junto & Justica do Trabalho, através da Certiddo
Negativa de Debitos Trabalhistas - CNDT, conforme dispde a Lei Federai n® 12.440,
de 07 de jutho de 2011,

4.2.3- QUALIFICACAO TECNICA:
4.2.3.1- Prova de inscrigdo ou registro da LICITANTE junio ao Conselho Regional de

Engenharia Arquitetura e Agronomia (CREA), da localidade da sede da
PROPONENTE.

4.2.3.2- Comprovacac da PROPONENTE possuir como RESPONSAVEL TECNICO
Gu em seu quadro permansnte, na data prevista para entrega dos documentos =
proposias de precos, oprofissional(is) de nivel superior - Engenheiro  Civil,
reconhecido(s) pelo CREA, detentor(es) de CERTIDAO DE ACERVO TECNICO que
comprove a execucao de obras de caracteristicas técnicas similares ou superiores
as do objeto da presente ficitacao, cuja(s) parcela(s) de maior relevancia e de maior
valor significativo seja{m);

d) {02.06.01) Assentamento tubo pvc com elastica - DN 150 plesgoto;

e} (02.07.03) Travessia ndo destrutivo p/tubo 150 camisa ago;

f) (08.01.01) Ligacdo de esgoto em tubo pvc esgoto série r dn 100mm, da
caixa até a rede incluindo escavacio e reaterro até 1,00m, composto por
10,50m de tubo pvc série-r esgoto dn 100mm, juncdo simples pve para
esgote dn 100x100mm e curva pvc 90° para rede.

Paragrafo Unico: A apresentacao dos acervos técnices tanto da empresa como do
responsavel técnico deverao ser apresentados na totalidade dos itens pedidos acima,
0s mesmos deverdo ser GRIFADOS, para melhor didatica de andlise da Comissao
Permanente de Licitacio.

Rua Major José Paulino, 191 - Centro - Massape/CE - Fone (88) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
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4.2.3.3.1- O vinculo do responsavel técnico - Engenheiro Civil - com 2a empresa,
podera ser comprovado do seguinte modo:

a) Se empregado, comprovando-se o vinculo empregaticio através de coépia da "Fichz
ou Livro de Registro de Empregade”, da Carteira de Trabatho e Previdéncia Social -
CTRS;

b) Se soécio, comprovando-se a parlicipacao societaria através de cépia do Contrato
social e aditivos, se houver, devidamente registrado(s) na Junta Comercial:

¢} Se contratado, apresentar contrato de prestacio de servigo, vigente na data de
abertura deste ceriame, assinado e com firma reconhecida de ambas as partes.

4.2.4.3- Declaracéo fornsecida pela Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do
Municipio de Massapé, que a licitante, através de seu profissional técnico, tenhsa
visitado o local da obra, 2té 0 1° (primeiro) dia Gtil anterior & data de abertura da
licitagdc e tomado conhecimento de todas as condigbes que possam orientar s
elaboracde completa da proposta. '

4.2.4.3.1- A visita ac local de execucdo das obras, poderd a critério. facultativo ds
licitante, ser’ substituido por declaracio propria da licitante de gue possui plenc
conhecimente do local de execucso da obra e objeto da licitacdo.

4.2.4 QUALIFICACAG ECONOMICO—FINANGEIRA:

4.2.4.1- Tratando-se de Sociadade Andnima, publicagdo em Diario Oficial ou jornal de
grande circuiagdc ou copia autenticada do Balanco Fiscal correspondente ao Ultimo
exercicic social encerrado, devidamente regisirado na Junta Comercial da sede do
licitante, com as respectivas demonstracées de Contas de Resultados Os demais
tipos saocietarios devsrdc apresentar cOpias autenticadas do Balanco Patrimonial
(inclusive, TERMICS DE ABERTURA E ENCERRAMENTO), devidamente registrado
na Junta Comercial da sede do licitante e assinado por contador habilitado,
acompanhado da respectiva CRP (Certiddo de Regularidade Profissional),
reservande-se a Comiss&o o direito de exigir a apresentagdo do Livro Diario para
verificacao dos valores, assinados por contador habilitado.

a) A licitante com meneos de 1 (um) ano de existéncia apresentard ovalango de
aberiura, devidamente registrado na Junta Comercial da sede do licitante, autenticads
por profissional credenciade na forma exigida no item 4.2 4.1 deste ediial.

4.2.4.2- Comprovagdc da boa situacio financeira, serd baseada na obiengo de
indices de Liguidez Geral {LG), Solvéncia Geral {8G} e Liguidez Corrente (LC)
maiores que um {>1ou = 1), resultantes da aplicagéo das seguintes férmulas;

ONDE: AC  ATIVO CIRCULANTE

e ACTRLP
PC+ELP AT [ ATIVO TOTAL
7
se= . AT PC  : PASSIVO CIRCULANTE
i PC+ELP
ELP : EXIGIVEL A LONGO PRAZO
10w 2l
) PC RLP : REALIZAVEL A LONGO PRAZO

Rua Major José Pauling, 191 - Centro - Massapé/CE - Fone {88) 3643.149% - CEP: 62.140-000
CNPI07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1
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4.2.4.3- Certidao negativa de faléncia e concordata expedida pelo Distribuidor Judicial
da sede da PROPONENTE, Justica Ordinaria.

4.2.4.4- Comprovagio de PATRIMONIO LIQUIDO igual ou superior 3 10% (dez por
cento) do valor estimado da licitaggo, previsto no subitem 1.2 deste Ediial. devendo 2
comprovaglo ser feita através do Balanco Patrimonial do ultimo exercicio encerrado
conforme exigéncia do item 4.2.4.1.

4.2.5- OUTRAS EXIGENCIAS

4.2.51- Declaraco expressz de gque atende ao dispostc no Art. 79, inciso XXXIII da
CF/88, conforme modslo do Anexo V.

4.2.5.2- Em se tratanco de Microempresa ou de Empresa de Pegueno Porte, nos
termos da Lei Complementar n® 123/2008, para que essa possa gozar dos beneficics
previstos nos ars. 42 z 45 da referida Lei, & necessario, a apresentacido de Certidéo
expedida pela Junta Comercial, nos termos do art. 8° da IN n® 103/2007 do DNRG -
Departamento Nacional ce Registro no Comércio.

4.2 5 3- Caso o proponsnie enquadrado na condigdo de microempresa ou emprasa de
pequenc porte n&c apresente a certiddo, na forma do item anterior, este poders
participar do procedimento licitatorio, sem direito, entretanto, a fruicdo dos beneficics
previstos nos arts. 42 a 45 da Lei Complementar n.° 123/2006.

4.3- A licitante devera fornecer, a titulo de informacéo, numero de teleforie, fax, ¢
pessoa de contato, preferencialmente local. A auséncia desses dados ndo a tornara
inabilitada.

5.0- DA PROPOSTA DE PRECO — ENVELOPE “B”

§.1- As propostas deverdo ser apresentadas em papel timbrado da firma, preenchidss
em vias datilografadas/digitadas ou impressas por guaiquer processo mecanico,
eletronico ou manual, sem emendas, rasuras ou entrelinhas, entregue em envelope
lacrado. '

5.2- AS PROPOSTAS DE PRECOS DEVERAOQ, AINDA, CONTER:
9.2.1- A razao social, local da sede e o niimero de Enscrigéo no CNPJ da licitante;

5.2.2- Assinatura do Representante Legal e Engenheiro Civil responsavel pela
elaboracio da Proposta:

5.2.3- Indicacio do prazo de validade das propostas, nao inferior a 60 (sessenta) dias,
contados da data da apresentagao das mesmas:

5.2 4- Preco total proposto, cotado em moeda nacional, em algarismos e por extenso,
ja consideradas, no mesmo, todas as despesas, inclusive tributos, méo-de-obra =
transporte, incidentes direta ou indiretamente no objeto deste Edital;

5.2.5- Planiiha de Orcamento e cronograma fisico-financeiro, contendo pregos

un?férios_e totais de todos og itens constantes do ANEXQO Ul — MODELO D=

Rua Major José Paulino, 191 - Centro - Massapé/CE - Fone (88) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
ONPE07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1
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PLANILHA ORCAMENTARIA E CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRQ, inclusive,
com 3 indicacido do percenfual de B.D.I e da FONTE utifizada para cotacdo dos

precos propostos.

5.2.6- Planilha de Composi¢do de Precos Unitarios, onde devera conter todos os
insumes e coeficientes de produtividade necessarios & execucdo de cada servigo,
guais sejam equipamentos, méo-de-obra, totalizacdo de encargos sociais, insumos,
transportes, BDI, iotalizag&o de impostos e taxas, & guaisquer oulros necessarios 3
execucio dos servigos. :

5.2.7- Na elaboracéo da Proposta de Prego, o licitante devera observar as seguintes
condicdes: Os pregos unitarios propostos para cada item constante da Planilha de
Orgamento deverdo incluir todos os custos diretos e indiretos, tais come: materiais,
custo horario de utilizagde de equipamentos, mao-de-obra, encargos sociais,
impostos/taxas, despesas administrativas, transpories, seguros e jucro.

5.2.8- O valor global da proposta deve ser igual ao valor global da planilha
oreamentaria acrescide do valor do B.D.L.

5.2.9- Correrdo por conta da proponente vencedora todos os custos que porventurs
deixar de explicitar em sua proposta.

5.2.10- Ocorrendo divergéncia entre os valores propostos, prevaleceriio os descritce
por extenso e, no caso de incompatibilidade enire os valores unitario e total,
prevalecera o valor unitério.

5.2.11- Declaracdo de que assume inteira responsabilidade pela execucido dos
serviges, objeto deste Edital, e que serdo executados conforme exigéncia editalicia &
contratual, & gue ser3o iniciados dentro do prazo de até 10 {dez} dias consecutivos,
contados a partir da data de recebimento da Ordem de Servico.

5.2.12- A referéncia adotada para avaliagdo dos precos propostos sera feila de acordo
com 0 Projeto Basico da obra, o qual encontra-se em conformidade com os pregcs
registracos na Tabela vigente.

6.0- DO PROCESSAMENTO DA LICITACAOD

6.1- A presente Licitacio na modalidade CONCORRENCIA sera processada e juigada
de acordo com o precedimento estabelecido no art. 43 da Lei n® 8.666/93 e suas
aiteracdes posteriores.

6.2- Apds a enirega dos envelopes pelos licitantes, ndo serdo aceitos quaisquer
adendos, acrescimos ou supressdes ou esclareciments sobre o conteudo dos
Mesmos.

6.3- Os esclarecimentos, quando necessarios e desde que solicitados pela Comissio
deste Municipio, constardo obrigatoriamente da respectiva ata.

6.4- E facultado & Comissdo ou autoridade superior, em qualquer fase da Licitaco,
promaver diligéncia destinada a esclarecer ou complementar a instrugace do processo,
vedada a inclus&o de documentos ou informacdes que deveria constar originariamente
da proposta.

Rua Major josé Paulino, 191 - Centro - Massapé/CE - Fane (88) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
CNPJ: 07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1
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6.5~ Sera lavrada ata circunstanciada durante todo o transcorrer do processa licitatério,
gue sera assinada peia Comissdo de licitagdo & os licitantes presentes, conforme
dispbe § 12 do art. 43 da Lei de Licitacdes.

6.6- O recebimento dos envelopes contendo os documenios de habililacio e a
proposta de prego, serd realizado simultaneamente em ato pdblico, no dia, hora e tocal
previsto neste Edital.

6.7-Para a boa condugéo dos trabalhos, os licitantes deverao se fazer representar por,
no méxime, 02 (duas) pessoas.

6.8- Os mempros da Comissao e 02 (dois) licitantes, escolhidos entre os presentes
como representanies dos concormentes, examinarao e rubricarioc todas as folhas dos
Documentos de Habilitacdo e Propostas de Precos apresentados:

6.9- Recebidos 03 envelopes “A” DOCUMENTOS DE HABILITACAQ, “B” *PROPOSTA
DE PRECOS”, proceder-se-a4 com a abertura e a andlise dos envelopes referentes 2
documentago.

6.10- A Comissac podera, ao seu exclusivo critério, proclamar na mesma sessio, o
resultado da habilitaggo, ou convocar outra para esse fim ficando cientificados os
interessados;

6.11- Divulgado o resultado da habilitacio, a Comissao, anss obedecer a0 disposto no
art. 108, incisc |, alinea "a", da Lei de Licitacées, fard a develucao aos inabilitados, des
seus envelopes “proposta de pregos”, lacrados.

6.12- Abertura das propostas de precos das licitantes habilitadas, que serdo
examinadas pela Comissdo e pelas licitantes presentes.

6.13- Divuigacio do resuitado do julgamento da proposta de precos e obsarvancia ao
prazo recursai previsto no art. 109, inciso |, alinea “b”, da Lai n® 8.866/93.

€.14- Apos a fase de habilitagdo, ndo cabe desisténcia de proposta, saivo motivo justo
decorrente de fato superveniente e aceito pela Comissao de Licitacao.

7.0- DO CRITERIO DE JULGAMENTO

A) - AVALIAGAD DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO — ENVELOPE “A”

7.1- Compete exciusivamente & Comissao avaliar ¢ mérito dos documentos =
informagdes prestadas, bem como julgar a capacidade técnica, econdmica e financeira
de cada proponente e a exeqlibilidade das propostas apresentadas.

7.2- A habiitagdo serd juigada com base nos Documentos de Habilitacédo
apresentados, observadas as exigéncias pertinentes 3 Habilitacdo  Juridica,

Regularidade Fiscal. Qualificacéo Técnica e a Qualificagdo Econémica e Financeira.

B)- AVALIACAO DAS PROPOSTAS - ENVELOPE “B”

Riia Major José Pauline, 191 - Centro - Massapé/CE - Fone (88) 3643.1499 - CFEP: 62.140-000
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7.3- A presente licitagéo serd julgada pelo critério do menor preco, conforme inciso |, §
19 do art. 45 da Lei das Licitacdes.

7.4- Seréo desclassificadas as propostas:

7.4.1- Que nao atenderem as especificacbes desie Edital de Concorréncia, inclusive,
com relagio a indicaclo do perceniual de B.D.J e da FONTE utilizada para cotacdo
dos precos proposios, bem como agueles gue ndo apresentarem Planitha ds
Compoesicéo de Precos Unitarios.

7.4.2- Que apresentarem pregos unitdrios irrisérios, de valor zero, ou precos
excessivos ou inexeqliivais (na forma do Art. 48 da Lei de Licitagdes), ou superiores
ao valor estimado para esta licitacdo, constante do item 1.2 deste edita;

7.4.3- Que apresentarem condicBes ilegais, omissdes, erros e divergéncia ou conflils
com as exigéncias deste Edital;

7.4 4- Praco 'excessivog assim entendido como aguele superior ao estabelecido
no item 1.2 deste Edital;

7.4.5- Na proposta prevalecera, em caso de discordancia entre os valores numéricos =
por extenso, estes Litimos.

7.48- Nio sera considerada qualquer oferta de vantagem nio prevista nestz
Concorréncia Publica, nem prego ou vantagem baseada nas ofsrtas dos demais
licitantes: :

7.47- Os erros de soma efou multiplicacéo, bem como o valor total proposto.
eventuaimente, configurado nas Propostas de Precos das proponentss, seréo
devidamente corrigidos, nfo se constituindo, de forma alguma, como motivo para
desclassificacéo da proposta.

7.4.8- No caso de empate enire duas ou mais propostas, come critério de cdesempate
a classificag&o se fara, cbrigatoriamente, por sorteio, vedado outro Processo.

7.4.9- Sera declarada vencedora a proposta de menor preco gicbal enfre as licitantes
classificadas;

7.4.10- De conformidade com o parecer da CPL, nio consiituiré causa de inabilitacac
nem de desclassificacio da proponente a iregularidade formal que ndo afete o
contetdo ou a idoneidads da proposta efou documentacio;

7411 — Fica o licitante ciente sobre a necessidade de manifesiarse acerca da
concordancia ou ndo da prorrogacio e revalidacio da proposta, antes do vencimento
da mesma, por igual e sucessivo periodo. A falts de manifestacdo libera ¢ licitante,
excluindo-o do certame licitatorio.

8.0- DA ADJUDICACAQ

8.1- A adjudicacio da presente licitag@o ao (s) licitanle {s) vencedor (es) sera efetivadz
mediante termo circunstanciado, obedecida a ordem classificatéria, depois d=
uitrapassado o prazo recursal.

Rua Major José Pauling, 191 - Centro - Massape/CE - Fone (38) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
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9.0- DO CONTRATO

9.1- Sera celebrado instrumento de Contrato, conforme minuta anexa & presenle
Concorréncia, que devera ser assinado pelas partes no praze de 05 (cinco) dias
consecutivos, a partir da data de convocacio encaminhada a licitante vencedora.

9.2- A recusa injustificada do adjudicatario em assinar 0 “Termo de Contrato” no praze
estabelecido no subitem anierior, caracterizard o descumprimento total da obrigacao,
ficando sujeita as penalidades previstas no item 18.1, sub-alinea “b.1” do Edital;

9.3- Considera-se como parte integrante do Contrato, os termos da Proposiz
Vencedora e seu Anexo, bermn como os demais elementos concernentes a licitacéo,
que serviram de base ao procasso licitatdrio.

84- O p?azo' de convocacdo a que se refere o subitem 9.1, podera ter uma Unica
prorrogacso com o mesmo prazo, quando solicitado pela licitants, e desds gue ocorra
motive justificado & aceito pela Administracéo.

9.5- E facultade a Administracao, quando o convocado ndo assinar o "Termo de
Contrato” no prazo e condicdes estabelecidos, convocar os licitantes remanescentes,
obedecendo a ordem de classificacdo estabelecida pela Comisséo, pare fazé-lo em
igual prazo e nas mesmas condigdes propostas pelo primeire colocado, ou revogar =
licitac&o consoante prevé & Lei n? 8.666/93 e suas alteractes posteriores.

10.0- 'm}s PRAZOS

10.1- Os servigos objeto desta licitagdo deverio ser executados e concluigdos no prazo
de 240 {duzentos e guarenta) dias, contados a partir do recebimenio da ordem de
servigo, podendo ser prorrogado nos termos da Lei 8.866/93 e suas alteragoes.

10.2- ' Os pedidos de prorrogacdo deverdio se fazer acompanhar de um relatorio
circunstanciado e do nove cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condi¢des
prooosias. £sses bedidos serdo analisados e julgados peia fiscalizacdo da Secretariz
de infraestrutura e Meic Ambiente da Prefeitura Municipal de Massapé.

10.3- Os pedidos de prorrogacio de prazos serdo dirigidos a Sacrefaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente, até 10 (dez) dias antes da data do término do praze
contratual.

10.4- Os atrasos ocasionados por motivo de forca maior ou case fortuito, desde qus
notificados no prazo de 48 (quarenta e oito) horas e aceifos Sesretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Massapé, nio serdo
considerados como inadimplemento contratual. '

11.0 HAS OBRIGACGES DA CONTRATANTE

11.1- A Contratante se obriga a proporcionar a Coniratada todas as condicbes
necessarias 20 pleno cumprimento das obrigagbes decorrentes do Termo Contratuzl,
consoante estabelece a Lei n® 8.666/93 e suas alteraces posteriores:

11.2- Fiscalizar e acempanhar a execucio do objeto contratual;

Rua Major José Pauline, 191 - Centro - Massapd/CE - Fone {88) 3643.1499 - CEE: 82.140-000
CNPI 07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1



AT DE /oo

/{53 O Lfc/é

ESTADO DO CEARA _ N wgﬂg&{ 9
PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE s

11.3- Conunicar a Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execucao
do objeto contratual, diligenciando nos casos gue exigem providéncias corretivas;

11.4- Providenciar os pagamentos a Contratada a vista das Notas Fiscais /Faturas
devidamenie atestadas peio Setor Competente.

12.0 DAS OBRIGACGES DA CONTRATADA

12.1- Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condicbes e prazos
estabelecidos nesta Concorréncia, no Termo Contratual € na proposta vencedora do
ceriame;

12.2- Manter duranie todz a execugdo do objeto contratual, em compatibilidade com
as obrigacbes assumidas, todas as condi¢des de habilitacdo e qualificacdo exigidas na
Lei de Licitacoes: :

12.3- Utilizar profissionais devidamente habilitados;

12.4 - Substituir s profissionais nos casos de impedimentos fortuiios, de maneira gqus
nac se prejudiquem o bom andamento e a boa prestacic dos servigos;

12.5- Facilitar a aco da fiscalizagdo na inspecde dos servicos, vrestando,
proniamente, os esclarecimentos que forem solicitados pela CONTRATANTE:

12.6- Responder perante a Prefeitura Municipal de Massapé, mesmo no caso de
auséncia ou omissdo da fiscalizacdo, indenizando-a devidamente por quaisquer ates
ou fatos lesivos ao0s seus interesses, que possam interferir na execucdo do contrato,
quer sejam eles praticados por empregados, prepostos ou mandatarios seus. A
responsabilidade se estenderd a danos causados a terceiros, devendo a
CONTRATADA adotar medidas preventivas contra esses danos, com fiel observancia
das normas emanadas das autoridades competenies ¢ das disposigdes legais
vigentes; ' -

12.7- Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuseados,
sendo que a CONTRATADA ndo devera, mesmo apés o término do contrato, sem
consentimentc prévie, por escritc, da CONTRATANTE, fazer uso de quaisquer
documentos ou informagdes sspecificadas no paragrafo antericr, a nio ser para fins
de execucao do conirato:

12.8- Providenciar a imediata correcao das deficiéncias e/ ou irregularidades
apontadas pela CONTRATANTE;

12.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo, também, de sus
responsabilidade o pagamento de todos os tributos que, direta ou indiretamente,
incidam sobre a prestacBo dos servicos coniratados inclusive as coniribuicoes
previdenciarias fiscais e parafiscais, FGTS, PIS, emolumenios, seguros da acidentes
de trabatho, eic, ficando excluida qualquer solidariedade da Prefeitura Municipal de
Massapé por eventuais autuacbGes administrativas efou judiciais uma vez que a
iradimpiéncia da CONTRATADA, com referéncia as suas obrigacdes, n&o se transfers
a Prefeitura Municipal de Massapé;
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12.10- Disponibilizar, a gualquer tempo, toda documentacao referente ao pagamento
dos iributos, seguros, encargos sociais, trabaihistas e previdenciarios relacionados
com o cbjeto do CONTRATO:;

12.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danecs efou prejuizos que forem
causados a Unido, Estado, Municipio ou terceiros, decorrentes da prestaciio dos
Servigos;

12.12- Respsitar as normas de seguranga e medicina do trabaiho, previstas ns
Consolidagéo das ieis do Trabalho e legisiacdo pertinents;

12.13- Responsabilizar-se pela adocao das medidas necessarias & protecdo ambiental
e as precaucdes para evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente e a terceiros,
observando o dispostc na legislagio federal, estadual e municipal em vigor, inclusive a
Lei n® 8.805, publicada no ©.0.U. de 13/02/98:

12.14~ Responsabilizar-se perante os 6rg&os e representartes do Pader Publico =
terceiros por eventuais danos ao meio ambiente causados por acdo ou omissao sua,
de seus ﬂmprﬂgados prepostos ou contratados:

12.15- A CONTRATADA gstaré obrigada ainda a satisfazer aos requisitos e atender =
todas as exigéncias e condicdes a seguir estabelecidas:

a) Prestar os servigos de acordo com o edital e seus anexos, projetos e as Normas da
ABNT.

b) Atender &s normas da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demais
normas internacionais pertinantes ao objeto contratado:

c) Responsabilizar-se pela conformidade, adequacae, desempenho e gualidade dcs
servicos e pens, bem como de cada material, matéria-prima ou componente
individuaiimente considerado, mesmo que n3o ssjam de sua fabricagdo, garantindo
seu perfeito desempenho;

d) Registrar ¢ Centrate decorrente desta licitacdo nc CREA, na forma da Lei, e
apreseniar o comprovanie de “Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART”
correspondente, antes da apresentagdo da primeira fatura, perante & Prefeitura
Municipal de Massapé, sob pena de retardar o processo de pagamenio;

13.0 DA DURAGAQ DO CONTRATO

13.1- O contrato tera um prazo de vigéncia a partir da data da assinatura até o periodo
de 240 (duzentos e quarenta) dias, podendo ser prorrogado nos casos e formas
previstos na Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993 e alteragées posteriores

14.0DAS CONDICOES DE PAGAMENTO _ /

14.1- A fatura relativa aos zervicos mensalmente prestados devers ser apresentada z
Secretaria de Infraestrutura & Meio Ambiente, até o 10° (décime) diz Uil do més
subsegliente a realizagdo dos servigos, para fins de conferéncia e atzstacao dz
execucio dos servicos.
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14.2. A fatura constara dos serviges efetivamente prestados no periode de cada més

civil, de acordo com o guantitativo efetivamente realizado no més, cujo vaior sera
apurado através de medicio;

14.3- Caso a medicdo seja aprovada pela Secretaria de infrasstrutura e Meio
Ambiente, o pagamento sera efetuado até o 30° (trigésimo) dia apés o protocolo da
fatura pelo{a) CONTRATADO(A), junto ao setor competente da Prefeitura Municipal de
Massapé.

15.0- DA EONTE DE RECURSOS

15.1- As despesas decorrentes da contratacio correrdo por conte da dotagio
orgamentaria n® 0601.17.512.0402.1.014, elemento de despesa n® 44.90.51.00,
oriundas do Governo Faderal e Tesouro Munigipal.

16.0- DO REAJUSTAMENTO DE PREGO

16.1- Os precoes s3o firmes & irreajustaveis pelo periods de 12 (doze) meses, a contar
da data da apresentacéo da proposta. Caso o prazo excada a 12 (doze) meses, os
precos contratuais poderdo ser reajustados, tomando-se por base. a data dz
apresentzcio da proposta, com base no INCC - indice Nacional da Construggo Civil
ou outre squivalente que venha a substitui-lo, caso este seja extinto.

17.0- DAS ALTERAGOES CONTRATUAIS

17.1- A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condicdes contratuais,
acréscimos ou supressdes no quantitativo do objeto contratado, até o limite de 25%
(vinte & cinco por cento} do valor inicial atualizado do Contrato, conforme o disposto no
§ 19, art. 65, da Lei n? 8.666/93 e suas alteracdes posteriores.

18.0- DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

18.1- Pela inexecucao {otal ou parcial das obrigactes assumidas, garantides a prévia
defesa, a Administracic poderd aplicar 8 CONTRATADA, as seguintes sangoes:

a) Adverténcia.
b) Multas de:

b.1) 10% (dez per cento) sobre o valor contratado, em caso de recusa da licitante
VENCEDORA em assinar o contrato dentro do prazo de 05 (cinco) dias Uteis,
contados da data da notificacio feita pela CONTRATANTE:

0.2) 0,3% (trés décimos por cento) sobre o valor da parcela nao cumprida do Contrato,
por dia de atraso na exacucio do objeto contratual, até o limite de 30 {trinta) dias;

B.3) 2% (dois por cente) cumulativos sobre o valor da parcela nao cumprida do
Contrate e rescisdo do pacio, a critério Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambients
de Massapé/CE, em caso de atraso superior a 30 (trinta) dias na execucdo des
servicos.
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b.4} G valor da muita referida nesta clausulas sera descontado “ex-officio” dz
CONTRATADA, medianie subtracdo a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em
seu favor que mantenha junto a Secretaria de Infraestrutura & Meio Ambiente de
Massapé/CE, independente de notificacdo ou interpetacio judicial ou extrajudicial;

c) Suspensdo temporéria do direito de participar de iicitacdo e impedimento de
contratar com a Administracéo, pelo prazo de até 02 (dois) anos;

d) Declaracao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica,
enguanto pendurarem o0s motivos determinantes da punicdo ou até que a
CONTRATANTE promova sua reabilitacao,

19.0- DAS RESCISOES CONTRATUAIS
19.1 - A rescisdc contratual podera ser:

19.2- Determinada por ato unifateral e escrito da CONTRATANTE, nos cascs
enumerados nos incisos | a Xil do art. 78 da Lei Federal n® 8.686/03;

19.3- Amigavel, por acordo entre as partes, mediante auzonzacao ascrifa &
fundamentada da auicridade competente, reduzida a termo no processo licitatorio,
desde que haja conveniéncia da Administragao;

18.4- Em caso de rescisie prevista nos inciscs Xil @ XVil do art. 78 da Lei n° 8.666/93,
sem que haja culpa do CONTRATADO, sera esta ressarcida dos prejuizes
regulameniares comprovados, quando os houver sofrido: -

19.5- A rescis&o contratual de que irata o inciso | do art. 78 acarrets as conseql,enma
previstas no art. 80, incisos | a IV, ambos da Lei n® 8 866/03.

20.6- DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

20.1- Os recurscs cabiveis serdo processados de acordo com o que estabelece o art.
108 da Lei n® 8666/93 e suas alteracdes.

20.2- Os recursos deverdc sar interpostos mediante peticdo devidamente arrazoada ¢
subscrita pelo representante legal da recorrente, dirigida a Comissao de Licitacdo da
Prefeitura Municipal de Massapé. :

20.3- Os recursos serdo protocolados na Secretaria de infraestrutura e Meio Ambiente
de Massapé/CE, e encaminhados & Comisséo de Licitagdo.

21.0- DAS DISPOSICBES FINAIS

21.1- A apreaentacan da proposta implica na aceitacdo plena c“aw condigdes
estabelecidas nesta CONCORRENCIA.

21.2 - Esta licitacio podera ser, em caso de feriado, transferida para o grsmewo dia util
subsequeﬂte na mesma hora e focal.

Rus Major José Pavlino, 191 - Centro - Massapé/CE - Ponr, (88} 3643.1499 - CEP: 62.140-000
CNPE07.398.69H0001-16 - CGF: 06.920.262-1



(G
ESTADO DO CEARA i N
PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE

21.3 - Para dirimir quaisquer dividas, o proponenie pddera’ dirigir-se a Comisséo ds
Licitagde, na sede da Prefeitura Municipal dz i\l’iassape durante o periodo das 8:00 &s
12:00 horas, de segurxa 2 sexta-feira.

21.4- Conforme a legisiagcBo em vigor, esta licitacdo, na modalidade Concorréncis
podera sar

a) anulada, a quaiguer tempo, por ilegalidade constatada ou provocada em gqualquer
fase do processo;

b) revogada, por conveniéncia da Administracéo, decorrente de motivo supérveniente,
pertinente e suficiente para justificar o ato;

21.5- Os casos omissos serfo resolvidos pela Comissdo Permanente de Licitacio nos
termos dz legislacéo pertinente.

22.0-BG FORO

22.1- Fica eleito o forc da Comarca de Massapé/CE, Estade do Ceard, para dirimir
toda ¢ gualquer controvérsia oriunda do presente edital, gque néo posss ser resolvids
pela via administrativa, renunciando-se, desde ja, a qualguer outro, por mais
privilegiado que seja.

Massapé/Cl, 04 de dezembro de 204 7.

Francisco Pa lo Ravy Leite
Presidenge da CPL.
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ANEXCQ |

o PROJETO BASICC
(Memoriais descritivos, plantas e justificativas técnicas)

o ORCAMENTO BASICO
(Planilha orcamentaria}

o CROMOGRAWMA FISICO-FINANCEIRO
(Cronograma de execugao da obra e do desembolso financeiro).
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EQUIPE TECNICA DO GPROJ — Geréncia de Projetos
Produto: Projete de Esgotamento Sanitario Y

Gerente de Projetos .
£Eng®. Jodo Fernando de Abireus Menescal

Supervisdo de Elaboracso de Projetos
Eng?. Jackeline Sales de Melo

Engenheiro Projetista
Eng®. Jackson José Bezerra Cavalcanti

Desenhos
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Edicao
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Produto: Projeto Elétrico
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O presente relatoric consiste na modificacdo do Projeto do Sistema “de Esgotamenio

Sanitario da localidade de Mumbaba de Baixo, distrito de Mumbaba, municipio de Massapé,

locatizada a aproximadamente 272,3 km de Fortaleza e inserida na micror%egiéo de Sobral.

A modificacao do projeto consiste, primeiramente, na substituicdo da estacdo de tratamento
de Mumbaba de Baixo por uma estacdo elevatoria, no mesmo local, que ird recalear o
efluente coletado para a estacao de tratamento existente em Massapé, distante 3.280m.
Esta nova configuragao foi sugerida pelo RELATORIO DE SUPERVISAO TECNICA da UGP
(Unidade de Gestao dos Programas), onde nos digs 17 e 18 de junho/2008 foram realizadas
visitas as obras de Poranga, Massape, Mumbaba de Baixo e Barroquinha.

Por fim, verificou-se a necessidade de alterar a
maior abrangéncia no atendime
maior economia.

rede coletora tenco como ﬁnalidade uma
™o e reduzir as profundidades dos frechos para preporcionar

Y
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InformacHes do Projeto

Projeto L
EPROJETD DE READEQUAC:&O DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SAMITARIC DE MUMBABA DE BAIXO

01

?JACKSON JOSE BEZERRA CAVALCANTI

A DE BAIXD

2016
20620
2030

Vazdes de Projeto:

2010 . 1,96 3,64 _
2020 2,27 433 5,26 8,17

2030 2,66 5.33 7,61 . 958 |

15,79 22,83
19,18 . 2740

Estacdo Elevatoria de Esgolo e Linhas de Recalque - EE.1:

1* Etapa: 7,5 CV

Bacia UNICA . . Bombas Submersiveis 1+1R 2% Etapa: 7.5 CV

1* Etapa: 186 m : 12 Etapa: 6,99 L/s
22 Etapa: 185 m ; 22 Etapa: Y.68 s

DEFYF® 150mn : FeFe 150mm

REDE ETE MASSAPE 7,61 Us ! DEFYF? 150mm 3.280 m

Rede:
12 ETARA . s
22 ETAFA I o
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

Alocalidade de Mumbaba de Baixo nao possui sistema de coleta e fratamento de esgoto'f;'.g-i SV

Em 2001, a CONTECNICA LTDA Consultoria e Plangjamento celebrou contrato com a
CAGECE, no ambito do Projeto Alvorada, e apresehto‘u projeto executivo para o distrito de
Mumbaba. O projeto atendeu as duas jocalidades: Mumbaba de Cima e Mumbaba de Baixo.

No projeto do SES de Mumbabamde Cima, segundo o Estudo de Melhorias Sanitarias,
determinou-se a distribuicio de 41 f(its sanitarios. No projeto do SES de Mumbaba de Baixo
foi projetada a construcio de 4.074m de rede coletora, uma estacdo elevatéria com vazao
de 4.4BL/s, que prevé o recalque para um sisterna de lagoas de estabilizagio composta de

uma lagoa facultativa e tras de maturagéo.

Em 2008, a construcio da estagao de tratamento de Massapé foi finalizada e as obras do
SES de Mumbaba de Baixo ainda nao haviam iniciado. Desta forma, analisou-se a
possibiidade de usar a ETE de Massapé bara receber os esgotos coletados do SES de
Mumbaba de Baixo, e desia forma economizar com a construgdo e principalmente, com a
opera¢ao da ETE da prépria Mumbaba de Baixo.

Assim, dimensionou-se uma estagio elevatéria, do tipo submersivel, e uma linha de
recalque em DEFoFp Que, juntas, coletassem e enviassem 0 esgoto do SES de Mumbaba
de Baixo até a ETE de Massapé,

£m 2010, verificou-se a necessidade de readequar a rede coletora, para melhor atender a
poputacdo da supracitada localidade. As alteragbes na rede provocaram a alleragdc na
Estacdo Elevatoria de Esgoto que precisou de novas dimensdes para os sistemas
preliminares & novas bombas para garantis o trénsporte das égugs residuarias até a ETE de
Massapé,



.
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2 CONCEPCAQ PROPOSTA

2.1 Rede Coletora

de Esgotamenio Sarutario (Mumbaba); 2001, podé-se elaborar 3 "readequagéo do
supracitado projeto, dimensionanda 3008,00 matros de_ rede para 12 Etapa e 775,22 metros
Para a 2* Etapa do projeto, totalizando em 3783 22 Metros de rede projetada,

2.2 Estacdes Elevatérias

As estacdes elevatorias  bem COMo  suas  respectivag linhas de recaique foram
dimensionadas brevendo as vazdes do sistema para um alcance de 20 anos,

gradeamento, caixa de areiz e calha parshall antecedendo o POGo de succao, com a funcio

de proleger o conjunto motor-bornba quanto 3 passagem de sélidog grosseros e arejz. O

10



elevatlorias de €8goio sanitario & g SPO — 024 . Estacio Elevatéria de Esgoto.
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3 PROJETO EXECUTIVO | | (0 BAT,

3.1 Populagio

pelo projeto originat.

G
5

No Quadro 1 observa-se a evolucio da populacdo urbana da localidade de Mumbaba de
Baixo para o horizonte de projeto. '

Quadro 1: Evolucao da Populacio Urbana de Mumbaba de Baixo

[Taxa de Crescimento 2,33 % -

{ Poputacao inicial _ 1730 hab

0 L2010 1730

1 2011 1770
2 2012 1811
3 2013 1854
4 2014 1807
5 2015 1541
8 2016 1936 -
7 2017 2033
8 2018 2080
9 2019 2128
10 2020 2178
11 2021 2228
12 2022 2251
13 / 2023 2334
14 2024 2308
15 2025 | p4aq
6 | 200 ‘ 2501
17 j 2027 2559
1] moze - agug ;
i9 2029 / 2680 -
20 J 2030 2742




3.2 Estudo da Demanda

B o

Para o calculo das vazdes foram utilizadas as Equagdes 1, 2 e 3, tendo em vista os: i

seguintes parametros de dimensionamento:

+ Consumo per capita (C)......... . e BT 150 L/hab . dia
« Coeficiente de retorno (Ry........ i 0.80
+ Coeficiente deo dig de maior consumo Do 1,20
+ Coeficiente da hora de maior consumao (B2 1,50
+ Coeficiente de CONSUMo mfnimb MOM&NI0 (Ka) i .50
« Vazio de infiltracao (1) ... ﬁ ......................................................................... 0,2 L/s.Km

« Eguacgdes:

P CRK, K,

Equagdo 1: Vazao maxima Omax == EN )
: 86.400
Equacgée 2: vazao minima | Omin = —P—-E—%im& + 1L
- = 86.400
: PCR
Equagdo 3: Vazao medig Omed = LS + 1L
- 86.400

Onde:
P.: poputacao atendida:
L Comprimento da fede, em m.

14



3.3 Redesg Coletoras

Para dimensionamento das redes, foram adotados as informagdes constantes no Quadroa. 1<
€ o Quadro 2. '

Populacao {hab)

T Consumo par Capita {Linab.gy

Coeficiente ds reiome

TR

wm—-—_w_______ﬁév-hw—w—-w

T Taxade infiliragaa

T Tensao ral

iva minima

Velocidade maama

..... I N T —m i

3.3.1 Travessia

No tragado da rede coletora esta prevista uma travessia pelo método nao destrutivo na CE-

362. A travessia foj projetada de forma a transp
dentro da faixa de dommlo no final do talud

assa-la, com PV's de acesso previstos

3.4 Estacbes Elevatérias

A EE1 recalcars o esgolo coletade do SES de Mumbaba de Baixo alravés de um Conjunio

elevaltrio de 7.5 Qv (1% elapa), dimensionado Pata uma vazéo de 6,20L/s e altura

manometrica total de 17.02m. Sua respectiva finha de recalque sera em DEFoFo 150 mm

15



com extensio de 3_280_m, & prevendo a vazao de fim de pla

3.4.1  Critérios de dimensionamento

CONDUTOS:
a) Diémelro da tubulacio de fecalque: foi determinado atraves da formuia de Bresse,

CeMo aproximagio inicial. Contudo, foram observados os seguintes critérios em
funcdo da velocidade de escoamento (CRESPO, Patricio G'a!#egos. Elevatorias nos
Sistemas de Esgotos. Belo Horizonte: £4d. UFMG, 2001);

Linhas curtas e/oy altura de recalque baixa- 20=<y< 2=5mfs;

Linhas compridas e/ou alturg de recalque elevada: 0,60 <v <1 0mys
Condicées intermediarias: 1.0<v<20mis

0.60 e 1.0mys.

b) Didmetio da tubulacdo de SUCCAC’ para bombas do tipo submersivel, a tubulacae
de succao devers ter o mesmo didmetro da entrada da bomba;

¢) Velocidade de succdo: de uma maneira geral g velocidade adeguada fica entre
S=2UUA0R de sucedg _ _

d) Velocidade no recalque: devers ficar entre 0.80 5 3,0mis" em fungéo das condicbes,
~=lZtl0ade no recalqu
da linha de recalque, conforme explicitado no item {a);

CONJUNTO MOTOR-BOMBA-
¢) Rolacio: o limite superior recomendado é de 1.750rpm. No caso det submersivei

16



NPSH (Net positive succion head): a instala¢ao da bomba deverda disponibilizar um
NPSHq acima do requerido (NPSH,)peIa bomba na ordem de 2,0m;

PCCO DE SUCCAO:

g)

h)

Tempo de cicio: constitui-se intervalo de tempo entre duas partidas sucessivas do
motor da boimba. A SABESP adota tempo de 10min para motores de até 300 cv,
sendo necessaria a consulta para os fabricantes com valores acima disto;

Tempo de detencac rpedia: relacdo entre o volume efetivo e a vazio meédia de
inicio de plano afluente A0 poco de succdo, cujo valor ndo deverd uitrapassar 30

minutos;

Submergéncia (8): altura a ser estabelecida entre o nivel minimo o agua e a

entrada da tubula};éo de forma a evitar a formacéo de vértices. A norma preccniza
que seu valor devera ser § =2,5 D, sendo (D) o diametro da iubulacdo de stegéo,
€ nunca menor que 0,50m.

O dimensionamento ainda consiste em verificar se a estrutura projetada necessitara de

instalagdes contra fransientes hidréulicos,'especificamente goipe de ariete.

Para minimizar os efeilos do golpe de ariete nas instalages de recalgue podem ser

lomadas, dentre outras, as seguintes rmedidas de pratecaa:

Limitacio da velocidade nas tubulagaes: _

instalacdo de valvulas de refencido de fechaménto controlado;

Emprego de tubu!agéés cépazes de resistir a sobrepre'sséo; '

Construcdo de disposiﬁ\}'os de pr'ote.g:éo para absorgao do golpe, permitindo
oscilagdo da agua, _ |

17






4 PLANILHAS DE DIMENS!ONAMENTO

- Rade Coletora;

- Estacdo Elevatéria de Esgoto:
- Transientes Hidraulicos, -

19
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Proj

ESTACAO ELEVATORIA

Nb = Nimero de bombas em funcionamanto Simuitaneo
Nbr = Numero de bombas reservas

Vazdo maxima afluente {L/s)

Vazdo de projeto (Lfs)

Desnivel Geométricn

Altura Manométrica Total

Rendimento do Sistema
Poténcia Comercial de cada Conjunto Motor-Bormba
Poténcia Comercial da Estacdo Flevateris
Bomba considerads Nes caiculos:
Tipe de bombas:

LINHA DE RECALQUE

Malerial da Tubulagao #
Vazdo na Tubulacao

Compriments da Tubulagso

Diametro da Tubulagao

€to do SES de Mumbaba de Baixa, Massapé - 12 E!aﬁa

Projeto da Estacio Elevatdria de Esqoto - EEE
C " RESUMO

(aiivas}

Capacidade total dg elevatdria (em funcao da bomba adotada)

’ESQUEMA DA ELEVATORIA (17 Etapa)

Cota = 105,480

. . Dr= 15Gmin
T

Lr = 3280.00m

I

Mgt =2 12m
TN = g7 113 Qmax = 620 /s ) CAMT = 17,41m
——— ————
Chegada do Coleior = 04,378 NA max = 53 Gug
e
Fundo = 62 A3g

6218
L 13w
L ATATm

Submersiverns

82008
.. 328000 m
180 mm_

1

e




N Projeto do SES de Mumbaba de Baixo, Massapé - 13
Profeto da Estagdc Elevatdria de Esgoto - EEE
Cagece ;
9 C Linha de Recalque e Conjunto Motor-Bombas

Etapa

Atualizagdo:

3182010
G7:58

1. CARACTERISTICAS GERAIS

1.7 - LINHA DE RECALQUE
Tipo de material da tubulacao
G = Vazdo maxima de projsic
Qo = Vazdo méxima de bombeamentc
L' = comprimenio real da linha de recalgue
L = Comprimanto da wbulagio

1.2- ESTACAC ELEVATORIA
Ny, = Numero de bombas em funcicnamento simultaneo {ativas)
Ne, = Ndmero de bombas reservas
Tipo de bambas. :

2. DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACOES _

O calculo do dismetro econdmico é obtido pela farmula de Bresse {Equacao 01):
Cnde:

D = Diametro econémice

K = Coeficiente da formula de Bresse

Q = Vazdo maxima de fim de plano, em mis

Para o calculo da velocidade do fluxo na tubulagio usou-se & Equacgie b2;
{Onde:

Q =Vazdo na lwbulagao, em m¥s

D = Didgmetro de recalque, em m

2.1 - RECALGUE

A partir da 2quacao do didmetro econdmice, a tubulacdo de rét:aique {D2) seria de:
Devera ser adotads diametro comercial proximo ao calculado, podendo ser inférior oy nao,

0, = Didmetro da recalque, am mm
V= Velocidade do fluxo na tubulacao, em mys
2.2 - BARRILETE

O didmetro do barrilste varig em fungio da vazao prevista para cada trechg, considerando
© arranjo das boribas. Neste sentido, 25 vazdes e os didmetros previstos para cada
trechos do barrilsle 30

B

Didmetros calculados:
Didmetros adotados: )
Velocidade no treche, em mis

2.3-CALCULO DA PERDA DE CARGA LINEAR

Pela formula de HAZEN-WILUAMS, obtém.se 3 perda de carga linear
na tubulagio de recaique, conforme equacio a sequir

Onde:

j = Perda de targa linear

Q = Vazao no trecho

0 = Diametro no tubo

C = Coeficients de Hazen-Williams

Pt esta equagio. a perda de carga linsar na tubiiizgdo & igual -
* } = pérda de carga iinear

O projeto foi concebido ara a 1* etapa, com tuncionamento de uma homba aliva e uma reserva.
proy P |

desde que

seja verificada a velocidade desenvoivida no trecho (entre 0.6 3,0nvis5). Neste caso, tern-se;

Gad = Qed =

fad = fod =|

fad = fcd =

V= <& -1 e

L
.
RUBRICA

D=K./Q

Equacie 03: !
10,643 Q"™ f .
E‘i.’é&s‘ D 1.87 /

j;.

. oooszmds
0150 m
S0

0.00129m/m




Onde
K, = Coeficiente relacionade as singularidgades no barriets
K, = Coeficiente relacionado as singulasidades na finha de recalgue
V,, = Velocidada do fluxe no barrilete
V, = Velocidade do fluxe na linha de recalque
@ = Aceleracio da gravidade
Ns = Perds de carga iocalizada ne barriete
h, = Perda de carga localizada na lirha de racalque
h; = Perda de carga localizada totai :

OBS: K foi abtida através da somatério de
recalque e sucedo, Ver tabela a Seguir:

tedos os K{s) relatives a todas as sin

gularidadss na linha de

2.5 CALCULO DA PERDA DE CARGA TOTAL

A perda de carga total na tubu
Onde:

L = Comprimanto da tubutacio

= Perda de carga linear

Ny = Perda de carga locahzads

hj = Perda de carga disiribuida

H, = Perda de carga iotal na wbulacao

*a580 & obfitta pela equacay g Seguir;

A perda de carga localizada sera (hy):

BARRILETE .
- THO K . JSUANT. K PARCIAL
Cuna 45° 0,20 ‘
Ampliacico .19 o
Redugac 3 | too 0,33
Curva 00 040 2,00 0,80
Jungao 0.40 2.80
Té (passagem diretay 0,80
Té (saida lateral) 2.00% B
Te bitatarat 1,80
Registro g gaveta 0,20 1,00 0.20
Véhwuia de retencio 3,00 .00 3,00
lautros N 190 1 70m 100 '
. T Ky,
. RECALGUE : :
L ) X . QUANT, K PARCIAL
Curva 45° 0,20
Ampliacao T A
Radugio 0,33
Curva BO° 0,40 5o 0.40
T¢ {passagem direla) 0.0
Té (saida laleral 2,00 [
Fe hitateral 1,80
Viihula e gaveta 0,20
Valwila de retencap 3,00 .
Outros 1,00__L_ §,00 500 | .
. T K,
L K Totai

ik ¥
) o “\ ,_;‘.‘,.‘i!,r.;;:_;,_.. .‘..’):r"f -
Projelo do SES de Mumbaba de Baixe, Massapé - 17 Etapa [ “Atiaizagas: | : MQ
Profelo da Estacdo Elevatdria de Esgota - EEE g - N
Linha de Recaigue e Conjunto Motor-Bomba 07:58
1? Etapa :
24-CALCULD DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA
Equagio 04
Segundo Azeveda Nelto, as perdas de carga tocatzadas s80 fungdo do quadrads da velocidade e do hy =K, A oK, v, 2
eoeficiente "K* O valor deste coeficiente diz respeito acs fipos de singularidades existentes nas 2g 2g

6.1

0,07 m

) . Equagae 05:
H =L j+h,

0,00128m/m
0,07 m
4.22m
428 m

R




Projeto do SES de Mumbaba de Baixo, Méssapé =12 Etapa

Onde:

R = Acréscimo de desnivel como coaficiente de seguranca

& firr de garantir um bom funcionaments da linha de recalque, ficando o desnivel gecmetrico igual a
13.12m.

A altura manométrica lotal (AMT) serd dada peta equacio a seguir;
Onde:

H.* = Desnivel Geomatrico

H; = Perda de carga total

AMT = Altura Manométrica Total

3.2 - CALCULO DA POTENCIA DOS MOTORES

A poténcia dos motores foi calculada utilizando-se a equagic a sequi. Para istg Idvou-se em conta o
nimers de motores e funcisnamento simuitanes,

Onde:
P = Poténcia instalada para cada conj. molor-bomba da eslagdo elevaldrig
W = Peso especifico do liquido a ser recalcado
Qs = Vazdoe de bombeamenio parg fim de piane
Qe = Vazdo de bombeamento para fim'de plano para cada bomba
Hg™ = desnivel geoméirico
AMT = Altura Manométrica Toial
N, = Numero de conjuntos motor-bomba em funcionamento simultineo

h = Rendimento go Sanjunto motor-bomba
Fs = Faior de seguranca

Para o caiculo, adolou-se a3 bombas com as seguintes caracteristicas
Tipo de bombas:
Modelo avaliado:
h, = Rendimento da bomba
h = Rendimento do motor

Aplizande a Equagao 09, a poténcia instatada em cada conjunto motor-homba & igual a:

P = Paiéncia instalada por conjunto motor-bomba:
Os motcres elétricos narmalmente N30 Cossuem a poténcia especificada, portanto foi necessaro utitizar
as seguintes poléncias comerciais: )

Poiéncia comercial em cada coniunto motor-bernba da estacdo elevatdria:

Poténcia comercial total da estagdo elevaldria:

OBS Uma bomos com Capacidade de 10% de fator oe servico, atande alé uma polgncia de 22Cv

1‘ Py S

. Alualizacao:
Projeta da Estagdo Elevatdria de Esgoto - EEE 010
Linka de Recalqtie e Conjunnto Motor-Bompa a7:558
= AR e N rm B pes . e P*Etapa .
3. DIMENSIONAMENTO DAESTACAD ELEVATOMA
. !
3.1- CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA "
Para o ¢aloulo da attura Mmanomeétrica tolal dags) bemba(s), somou-se ao desnivel geoméatiico o vaior da 5
perda de carga distribuida ao fongo da lubulagbo de recalque 2 a berda de carga localizada total,
O desnivel geométrico & dadoe peia‘diferenga enife a cota mais alfa do fonio de reéalque e acola Equagéo 08;
minima do figuido no pogo de succdo. Ver a Eguagdo 06 Ho=0 c.. -
. o “‘ M o T M rgN sue
Coni s = CO1a do ponto mais alio da finha de recalque 105,460
Crrinsuc = C0ta do nivel minimo do poge de sueglo 93338
Desta forma obiém-se o seguinie desnivel geométrico )
H, = Desnivel Geométrica 12,12

Adotaremos um valor de 1 m como coeficienie de Seguranca a ser acrescentads no desnivel geométrico,

1.00m

13,12

AMT = Hg" +-'Hi '

1302 m
4,28 m

D006z s
1812m




Cagece

Projeto do SES de Mumbaba
Frojeto da Estagdo Ele
Linha de Recalgue o

de Baixo, 'Massapé -1% Etapa
valdria de Esgoto - EEE

Conjunto Motor-Bomba

’% CURVAS CARACTERISTICAS

Nas Figuras em anexe, €stao apresentadas
do sistemna foi caracterizads em fungéo da v

YAITTTY

a5 curvas caracteristicas

da bomba e do sistemna. A Curva
azdo,

¥

{mH
2l

24

- ~_n§'.. R

i
IS S—
T

228
2.

!
; ] i 1 NN B
B2 % M0 49 48 55 5% TR o e}
g 19 12 13 79 95 18 9% 1% s}
[P f P
. ! ; !
1, ] - et I‘ .
[ . S— — ! »,i“
0.8 i i e
0.4 ] ;r ,
3 o ol
i i
[ty {hp}: Pt At} I-J_(tg Ll
: %
Rt
2 {4,132 b
& R e
13
4 [
4 : 4773 55
R e s S e e o o N N SRS SR S WU S
; o N .
— !
T LA _”“;’“" ]
I 15321 t : i 1
- B R R L Wit I e - ; ! i v
o T R B 0 e s T T T [
Impaller fpe Turbira voriex L AbAr Mum e ds curva KAZ007
Passagem livrs Z5mm Densidads (9583 ka8im? Fraquanda Bl Hz
Dimensdo da turbing 200 mm

Visessidads 1001 mmifs - Velopidade 1758 timin




Projeto da Eslagcio Eievaldria de Esgoto - EEE 3182010
Linha de Recalque o Conjunto Motor-Bomba

’ o Projeto do SES de Murnhaba de Baixg, Massapé - 17 Elapa ' ‘ Alvatizacdo:

; a7:58
1 TTiTEmpa .
3.4 . CALCULO DO NPSH o . Ry . i
A sigla NPSH {Net Posilive Sucecion Head) é adotady universalmente para designar a enargia NPSHaz = ”“r” -Z- HI\ r ST g;
disponivel na sucsio. Ha dois valores a considerar NPSH requerido gue ¢ uma caraclesislica da ; =
bomba, fornecida pelo fabricante & 5 NPSH dispenivel, que é uma Caracterisiica das instalagées de R HVI:; 5»’\
SUCEA0, que pode ser caleulada pelas equactes t1 e 12: o ™ e o L
. Z = hbombﬂ -~ hm(n, e e
Ondea:
Busnna = Cota 4o eixo da buormba T 53,098 _
Prinus = Cota do NA minime do pogo de sucedo . . ] ... 83338
Z = allura de sucgéo ' . 024m
P, = Pressio atmosférica §.400,00 Kgim*
P. = Pressie de vapor :
g = Peso especifico da dgua
h; = Perda de carga localizada na sucgdo

NPSH, .

NPSH,,
Como NPSHdisp. > HPSHreq. o sistema funcionara normalmente




Projeto do SES de Mumbaba de Baixo, Massapé - 22 Etapa A:uapzax;ao

Projeto da Estacdo Elevatdria de Esgoto - EEE 31810
RESUMO _ 07:59

ESTACAO ELEVATORIA

Nb = Namero de bombas em funcionamento mmultaneo {ativas}
Nbr = Numero de bombas reservas

Vazdo maxima afluante (L/s)

Vazao de projeto (L/s)

Desnivel Geométrica

Altura Manométrica Tatal

Capacidade total da elevatéria (em fungao da bomba adotada)

Rendimento do Sistema . : : . 392%
Poténcia Comercial de cada Conjunic Motor-Bomba : 75 CV _
Poténcta Comercial da Estagao Elevatéria 7.5 C\_{_ .
Bomba considerada nos calculos. ' o
Tipo de bombas: e SMOMETSIVRIS
LINHA DE RECALQUE
Material da Tubulagio “__:EQ_EQm
Vaz#o na Tubuiagao _ 7.61Us
Comprimente da Tubulagio ...328000m
Diametro da Tubulagao o 1semm
ESQUEMA DA ELEVATORIA
Cota = 105,460
3
Dr = 150mm
Lr = 3280.00m :
i
Fg* = 12,12m
TN = 97,113 ) Omax = 7,61 Lis AMI = 19.30m

Chegada do Coltor = 54 370 NA max = §3.538

HNA.nIn = 63 338

Fundo = 92 816

P =




Projeto do SES de Mumbaba to Baixo, Massapé - 2* Etapa Atuslizagdo:
Frojeto da Estacdo Elevaldria de Esgolo - EEF BP0 i}
Sistema Preliminar ' ) P
.’r.‘,
- S %
1. CONSIDERACOES INICIAIS fo 287 2
P B :
| o 175
O sistema preliminar sera composto por gradeaments, caixa de areia e medidor de vazio do tipo Parshall, Os sisternas foram : B
dimensionades considerando as condigbes de 3% etapa. N

N ?U'B?il‘{fi{)

2. MEDIDOR DE VAZAO: CALHA PARSHAL

G medider de vazia utilizado para a ETE serd a Catha Parshall
A parlir das vazées maximas e minimas da ETE, pela Tabela 1
define-se suas dimensbes, especilicando-o pefa largura de

suz se¢ao eslrangulada (garganta).

As vazdes a serem consideradas para ¢ dimensionamento sao:
Vazio R N

Q min
O med

: [b 1
Q méx ;
Sera adotada a Calha Parshall com tapacidade de atendimento ? : j - R
eatie a Qmin (1% etapa) & a Qmax (2° etapa) -

Calha Parzhatf - Gonte Lonqiodinas

Especificacéo:
w A 8 C ) [ E F G K N Gmin O max
{poi) {cm) ) . (Is) {I/s}
ipof 25 36.3 356 a3 6.8 223 76 70,3 ia 2.9
Ipol 7.6 485 45,7 17.8 25,9 38,1 15,2 30,5 25 57 0,85 538
Bpol 15.2 62,1 61,0 39,4 03 457 30,5 51,0 76 112 1,52 10,4
Spol 229 88,0 B64 38,0 575 61.0 30.5 45,7 786 11.4 2.55 2519
1 43,5 1372 1344 51,0 84,5 91,5 £1.0 91,5 7.8 2% 3 4556
142 . 457 1449 1420 76,2 1028 815 - 61,0 8915 76 229 4,25 686,2
2 £1.0 1525 . 1408 g5 1207 91,5 51,0 515 16 228 11.89 9236.7
3 o5 167,7 64,5 122,0 8.2 91,5 51,0 91,5 76 22,3 726 14263
4 122,0 183.0 1795 1525 1938 915 51.0 91,5 W6 22.8 3BT 16215
& 1525 i88.3 184 1 183,0 2303 915 614 91,5 78 22,9 6280 24220
.6 183.0 2135 208.0 2138 265.7 91,5 81,0 g15 76 22.9 7440 pon
7 33,5 2288 2240 244 303.0 91,5 81,0 91,5 76 229 11540 34800
8 244,0 2440 2392 2745 3400 915 51,0 915 76 229 130,70 39500
10 305.0 2745 4270 366,0 475.9 1220 81,5 163,0 15,3 34,3 00,00 56600
Para relacionar a vazdo com a allura da laming de agua, utiliza-se a seguinte equagao: Q=k-H"

onde "k e "n” sdo0 em fungao da calha parshall adolada, contorme se verifica na tabals abaixe;

W em n K Para W =3pol
3pal 7.5 1,547 0,176 K n
Bpot 452 1,580 - 0,381 0,176 | 1547
9pot 22,9 1,530 0,538

1 30,5 1,522 0,690 A equacdo ficara igual a:

15 457 1,538 1,054

2 o1 1,580 1,426 [ Q=0176 H 7 ]
3 815 1.568 2,182

4 122 1.578 2,835

5 152.5 1,587 3728

6 183 1,565 4,515

7 2133 . 1507 5,308

.8 44 1806 6101




Projeto do SES de Mumbaba de Baixo, Massapé - 22 Atualizagag:”
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. DESARENADOR (CAIXA DE AREIA)

A caixa de areia ficara & montante da calha Parshall. Contard com dais canass paralzlos idénticos, de torma a permith a sua hmpezz} o
Sem comprometer a remogdo das particulas para o qual foi idealizado. e 1er 5e¢A0 trapezoidal para permitir que a vazao do

e

Velocidade do esgoto: L vanmis ]

As vazoes de dimensionamento da caixa de areia serfo;

Vazbes 1% Etapa
Q min 266 iy
Q med 533 Lis
Q midx 7.61 Lrs

A delerminagao da lamina de esgolo & dada pela equacdo da calhia Parshalr Q=0,176 1 "5 —I

Vazao Lfg s H
Q min 2,66 G,0027 0,067 m
Q max 7.61 G,0076 0131 m
O meéd 5,33 0.0053 0,104 m

Dimensodes da Caixa de Areia .

O dimensionamento consistira em definir a sua sec¢io transversal, seu com
Parshall e o depdsito de ariia, A metodologia d
Sisternas de Lagunas de Estabitizacion (2000)

primento. rebaixo para a catha
e calculo foi baseada em Sergio Rolim. no seu livio entitulado

Caixa de Areia com cameras operando alternadaments Farmulas e Observacoes:
Tipo de Seccao ia
Rebaixo da calha Parshall (z) 0.03 m 2 = Qmax Hoin= Quin Hnas
Aftura maxima da lamina d'agua (H) 0,10 m QnaxQmin
Largura do canal caloulado (bee)
Largura do canal adotado {be) H=H,_ -z Lo . H
Largura tatal (b) 0,86 m
Comprimento do canal (L)

N max Qfmd
Comprimento do canal adotado {L} RN = .._,E_m,
Taxa de ascoamento suparficial {TH 813,83 m¥m2.d H.V

() Varia entre 700 e 1600 m3/m2/d {Fente: Tratamento de »"aguas Residudrias, JM Azevedo MNeto] ou entre 800 e 1200 m3/m2/d (Fonie.
Tratamento Fisico-Quimico de Aguas Residuarias Industriais, J.A. Nunes)

Formulas e Observagdes:
(1) Varia de 0,00002 a 0,00004 m¥m-
{2} Geraimente adota-se 1 semana
(3} igual & largura oa caixa de areia

Deposito de areia

Taxa produgao de material retido (Tp)
Pericdo de fimpeiza )

Volume didrio de material relido (Vyp}
Capacidade do deposite (Wy)

Largura do depssite de areia {Bpa)

[¢H
2)

(4} Masma comprimento da caixa oo areia
&)

V4
Comprimento do depdsito (L) ] Vio =T Qo poa= B
Profundidade do depésito de areia {Poa) V. =t.v
Prol. do depésito de arein adotada (Pus) T MD
Verlficagao das velocldades
Vazdo (Q) H H-z S=Lx(H-2) v

Gmin 00027 m¥s D057 m 0O3Tm G010 m? 0,24nvs

Qmed 0.0053 m¥s 0.%&m  g07am ) 00223 m*® 0,24m/s

Qrnax G.0076 m/s G,131m 0101 m 06,0304 m? 0,25m/'s

f

Considerando que a velocidade fcou e torno de 0.30m¢s com varacdo menor que 20%, o dimensionamento da caixa de
areia gsld adequado.

A velocidade do esgota na caixa de arsia deverd estar proxima de 0.30m/s, ndc deverkio estar abaixo de 0,15m/s ou acima de G,40m‘7s;
para evitar sedimentacdo de material organico {probleras com decomposican e geracao da odor} oi: arraste de particulas arenosa

.

o,

RU

~

o /

A i

SRICA -
i
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Chepada |7

Caixa de areia Calha Parshali l:,Sama

:b:lZI;FI«O..?O.W ——V\\?”"“—‘r’”sz |

Acimentado para
secagem da arela

& " H

Caina e Areia Cathia Porshal

.

Che/q'\ﬂaf‘
e

-

; .
AR

4. GRADEAMENTO

O gradeamento é a primeira parta da rern

. disposiivos de refencdo e, geralments, s

a} Grades grosseitas: 4.a 10 cm
b} Grades medias: 2 a4 cm
c) Grades finas: 1 a 2 cm

0¢30 dos solidos no tratamento prefiminar de residuos domesticds ou industiais. Sio
ao barras de aco ou ferro dispos

!as paralelamente em vertical ou inclinada de modo a permi

Tipo Grade

Secao da Barra

Grosserra

eXz
X212
2X 112

12X 2

Media

- Snexz o
38X 11/2
HE X2

Fina

V4 X 1172
S8 X 12
I8X11/2
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O gradeamento serd do tipo simples, em barras paralelas, inclinado, com limpeza manuat

barras, o espagaments & = largura do canal da grade, bem: como o nivel réxzimo do esgole.

. Seu dimensioramento censiste em defini

Gradeamento

Férmulas e Observacées:

Tipo de gradeamento
Espeeificagéio das barras:
Largura ()
Espessura (e)
Espacamento (a)
Inclinagie das barras (a):
Velocidade entre as barras (vh
Wazio da dimensionarnento
{min
Umed
Qrmax
Obstruedo maxima {R)

266 LUs
533 us

S
e

Dimensionamenio

Area Gtil (Au) 0,018 i
Eficiéncia da grade (E) 71,4% A, = Lo B2
Ares efetiva (Al) 0,027 m? v t+a
Cemprimento do canal (Lg) 1,50 m Ex e Ly Qg U
Largura do canat (Bg) 0,30 m e+ 1 At
Largurado canal adotado (Bg) 0,40 m com U =3s
Numero de barras (N) 10,71 unid By = H::ax
O nimero de barras da grade adotado #1.00 unid
A, ErmrT o o
e 0 O .40
(e
I v co
I 150 l
Veriticagao das velocidades .
Vazdo (Q) H H-z At = Bg.(H-z) Auz= At E v
Qmin 0,0027 m¥s 00687 m 0,037 m 09,0146 m? 00104 m* 6,25 m/s
Cmed | 00053 m¥s 0,104 m 0074 m 0.0297 m? £.0212 m? 0,25 mis
Cmiax 0,0078 mrs 0.13im 0,10t m 0.0405 m? 00288 m*? 0,268 mfs

Verificagdo da perda de carga.

Utilizando a equagdo abaixo, esiima-se a perda de carga alravés

como para s grade obstruida, geralmerite considerands 50% suja.

I VR

(Metcalf & Eddy)

g
Obstrucao v v h{
Grade Limpa 0.40mis 0.28mis 0008 m
509%00struida C.80mis 0 2Bmis 0047 m

da grade. Deve-se verifica-ia tanie para a arade impa

rﬂ‘s )
L A
(o
\\“ . [/r /




Projeto do $ES de Mumbaha de Baixo, Massapé - 2 Etapa

1. CARACTERISTICAS GERAIS
O projete foi concebido para 2 22 elapa, com funciohameno de uma bomba ativa & uma reserva,

1.1 - {INHA DE RECALQUE
Tipo de material da tubulagdo
Qi = Vazdo maxima de prajeto
Qe = Vazao miaxima de bombeameanto
L' = comprimento real da finha de recalque
L. = Comprimento da tubulacio

1.2 - ESTACAO ELEVATORIA _
Ny = Nimero de bombas em funcionamento simultaneo (ativas)
Ny = Niimere de bombas reservas
Tipo de bombas:

2. DIMENSIONAMENTOQ DAS TUBULACOES

O eakoulo do didmetro ecandmico & obhido pela férmula de Bresse (Equacio 0t):
Onde:

¥ = Bigmetro econdmico

K = Coeficiente da férmula de Bresse

Q = Vazio maxima de firn de plang. em m¥s

Para o caleulo da velocklade do fluxo na tubulacdo usou-se a Equagio 02!
Onde: .

Q = Vazao na tubulagdo, em m¥s

2 = Didmetro de recalque, em m

21 - RECALQUE

A parir da equagio do diametro econémics, a tubwlacio de recaique (Dy) seriade;
Devera ser adotado didmetic comercial préxims ao calculade, podendo ser inferior ou n3o, desde que
seja verificada a velocidade desenvolvida rio irecho {enfre 0.6 e 3.0m/s). Neste caso, tem-se:
D, = Diametro de recalque, em mm
V = Velosidade do fluxe na tubulagao, em mis
2.2 - BARRILLETE

O diametro do barrilete varia em fungio da vazdo prevista para cada lrecha, considerando
© arranje das boinbas. Neste senlido, a5 vazoes e os didmetros pravistos para cada
trechos do barrilete sdo

Diametros ¢alculados: fad = focd =
Digmetros adotados: fad = fed =

2.3 - CALCULQ DA PERDA DE CARGA LINEAR

Pela férmuta de HAZEN-WILLIAMS, ebiém-se a perda de carga linear
na lubulacio de recalque. confarme equacio a sequir

Onde.
1 = Perda de carga linear

Q = Vazdo no frecho

0 = Diadmetro no tubo

C = Coeficiente de Mazen-Williarns

Por esta equagdo, a perda de carga linear na tubulacgdo ¢ iyuat 4;
' j = perda de carga linear

Atuzlizagdo

Projeto da Estagdo Elevatdria de Esgoto - EFE 31/8/2010
Linha de Recalque e Conjunto Motor-Bomba 07:59

23 Etapa

Equagao O1:
D=K.JO

%Equagéo 02

0078 ms

Qad= Qed =

Velocidade no trecho, em mis Ve

105 mm

043 mls

00076 mYs

Equagédo 03:
. _10643.Q"%
B CLE T

00076 mYs
0150 m
120

0,001 88m/m




Projeto do SES de Mumbaba do Baixo, Massapé - 27 Elapa Atualizagéo.
Projeto da Estagdo Etevaidria de Esgoto - EEE 317842050
Linha de Recaigie ¢ Conjunto Motor-Bomba 3 2753
. - 2* Etapa
2.4 - CALCULQ DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA
: ) Equagio 04;
Segunde Azevedo Netlo, as perdas de carga iocalizadas sao tungdo do quadrade da velocidade e do v,

; Hy =Ky 2+ K, d
coeficiente "K*. O valor deste coefizients diz respeito ao0s tipos de singularidades exisientes nas ! ® 2y 2

tubilagbes. Ver a Equagio 04:

5

Onde:
K, = Cogficienle relacionado as singularidades no barrilste ) o 6,13
K, = Coeficienie relacionade as singularidades na linha de recakjue 5,40
V, = Velocidade do fluxo no barsilste v D43 VS
Ve = Velocidade do fluxe na linha de recakiue : ' . Gadmis
g = Acelerag3o da gravidade _ oL B8 misT
h. = Perda de carga localizada no barrilete 0.06 m
h, = Perda de carga localizada na linha de recalque ] 0,05 m .
hy = Perda de calga localizada total e St

OBS: K foi obtido através do somatsrio de todos os K(s) relatives 4 todas as singularidades na linha de
recaique e sucgio. Verlabeka 2 Sequir:

BARRI_ETE -
TP K - QUANT, K PARCIAL
Curva 45° 0,20
Amplacio 0,19 Lo
Rerugdo 0,33 1,00 0,33
Curva 90° 0,40 2,00 0,80
Juncao . 0,40 2.00 0,80
Té {passagem direta) 0.90 i
Té& (saida lateral) 2,00 o+
Te bilaterad 180 o
Hegistro de gavela 020 - 1,00 0,20
Valvula da relengao 3,00 1,00 3.00
Cutros 1.00 1,00 1,00
Ko e BB
. - RECALQUE. o
TIPQ . . S QUANT. K PARCIAL
Curva 45° D20 - .
Ampliagio 0,18
Redurdo 0.33
Curva a0° 040 1.00 0,40
Té {passagem direla) 0.50
Té (saida lateral) 200
Te bilateral 1,80
Valula de gaveia G,20
Valula ge redencdo 3.00
Quiros 1.00 500 5,00
Kf
K Toial
A perda de carga localizada sers (h) - _9,11m
2.5 - CALCULO DA PERDA DE CARGA TOTAL
- BEquagdo 03
A perda de carga total na tubulagdo é gbtida pela equacas a seguir H =L j+ h,
Onde: i
L = Comprimentc da lubutagio : 3.280,00 m
i = Perda de carga linear 0.00188m/m
ty = Perda de carga localizagda Gt
hj = Perda de carga distribuiga . B/ m

H, = Perda de carga total na tubilagio ‘ 827w




Projeto do SES de Mumbaba de Baixo, Massapé - 2* Elapa Alualizapio:
Cagece . Projeta da Estagdo Elavatéria de Esgoto - EEE 82010
) Linha de Recalque e Conjunto Motor-Bomba 0758
2?2 Etapa
3. DIMENSIONAMENTQ DA ESTACAQ ELEVATORIA
3.1- CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA
Para v céleulo da altura manometrica total dafs) bomba(s), scmou-se ao desnivel geométrica o valor da
perda de carga distribuida ao longe da tubulagio de recaique & a perda de carga localizada total, v //
O desnivel geomeétrico é da_do pela diferenca entre a cota mais altz do ponto de recalque e a cota ' Equagdoe 06; ] e
minima do iiquido no pogo de sucgdo. Ver a Equacao 06;

Onde: Hg = Chiax o = Cranisus

Crraxrec = Gota do ponto mais alie da linha de recalque
Crinsue = Cota do nivel minimo de poco de succio

Desta forma obtérn-se o seguinte desnivet geomeirico
H, = Desnivel Geomatrico - .
h' = Acréscimo de desnive! como coeficiente de seguranca

Adotaremos Lm vaior de 1 m como coeficiente de seguranca a ser acrescentado no desnivel geométrico
a fim de garantir um bom funcionamento da linha de recalque, ficando o desnivel geomatrico igual a
13,12 m.

Hg' =

A allura manomeétrica total (AMT) sera dada pela equacio a sequir:
Onde:

H,* = Desnivel Geoméirico

H; = Perda de carga lotal

AMT = Allura Manometrica Total

3.2 - CALCULO DA POTENCIA DOS MOTORES

. . e N , - Eguagado 07:
A poténcia dos motores foi calculada utiizando-se 3 equagdo a seguir. Para isio levou-se em conta o -, BQUAC )
numero de motores em funcionamento simulizneo, . 3 W0, AT .
Onde: TNy 75 ¥

P = Poténcia instalada para cada conj. molor-bomba da estagio elevatdria

W = Peso especifico do liquido z ser recalcado _: D00, KT
o, = Vaz&o de bombearmenta para fim de plano : . 0,0076 m¥s
Quar = Vazéio de bombeamento para fim de plano para cada bombas 10,0076 md/s
Hg’ = desnivel geomeétrico o JBe 12 M

AMT = Altura Manométrica Total

Np = Numero de conjuntos motor-bomba em funcionamenio simultaneo
h = Rendimeanto do conjunts motor-bomba

Fg = Fator de sequranga :

Para o caiculo, adotou-se as bombas com as seguintes caracterislicas
Tipo de bombas:
Modelo avaliado:
hy, = Rendirmento da bomba
h,, = Rendimenio do motar

Aplicando a Equagdo 09, & poiéncia instalada em ¢cada conjunto motor-bomba & igual &

P = Poténcia instalada por conjunto motor-bamba:
Os motores elétricos normatmenle ndo pessuem a poiéncia especificada, portanto foi necessario utifizar
as seguintes poténcias comerciais:
Poidncia comercial em cada conjunic motor-bomba da estagZo elevatoria:
Poiéncia comercial lotal da eslacdo elevatdria.

OBS.. Uma bumba com capacidade Je 10% de falor de servigo, atende ale unra poténdia de 22CY

[N



@ Projeto do SES de Mumbaba de Baixo, Massapé - 22 Efapa Atualizagao.
e C agece Frojeto da Estagdo Elevatoria ge Esgoto - EEE 3182010
: Linha de Recalgue e Conjunto Motor-Bomba 07:59
[ *_.,‘..m._zzgr_zm%_f 1
3.4 - CALCULO DO NPSH . /sF
: L P.-P. ,'I_E;
A sigla NPSH (Nel Pesitive Succion Head) ¢ adotada universalmente para designar a energia NP SHop. = L

disponivel na sucgde. Ha dois valores a considerar: NPSi4 requerido que & uma caracteristica da
bemba, forhecida pelo fabricante e 0 NPSH disponivel, que é uma caracteristica das instalacées de

RUBRICA
sucgdo, que poda ser calculada pelas equages 11 e 12: : \ -

Onde;
Peompa = Cota do eixo da bomba . 93098
Miasee = Cota do NA minims do POGo de succao
Z = aitura de sucgdo oY L
P, = Pressao atmosférica . ..9400,00 Kgim?
P, = Pressao de vapor ,..343.00 Kg/m*
¢ = Peso especifico da agua
h; = Perda de carga localizada na SUCCA0

Z = Noomba — Nmin, suc

NPSH, .
) NPSHU,SQ_
Como NPSHdisp. > HPSHreq. o sisierna funcionara normalmente
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3.3 CURVAS CARACTERISTICAS
Nas Figura abaixo estag apresenfadas as curvas Caracteristicas da homba e do sistema. A curva do
sistema fai caracterzada em fungéo da vazso,
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; _ Projeto do SES de Mumbaba de Baixo, Massépe @ﬁf Qega
3 ( agece Projeto da Estacdo Elevatéria de Esgo!o\E Ej - R12010
_ : Pogo de Succdo - Dimensionamento ="

078 [

VAZOES

MAXFMA AFLUENTE DE FIM DE PLANOG - O (L18)
MEDIA AFLUENTE DE INICIO DE PLANG - Qnred {Lis)

BOMBAS

| N°DEBOMBAS ATVAGS)
..N°DE BOMBAS RESERVA(S)

TIPO DE BOMBA

POGO DE
SUCGAD

__COTA DO TERREND APOS TERRAPLENAGEM CT {m

: FOLGA ENTRE 0 NA max E
) SUBMERGENCIA MINIMA Shm {my

' PROFU‘\JDIDADE DO POCO EM RELACAD AD TERRENG . P im)

..COTA DO TAMPAO DO BV
COTA DO CANAL DE GHEGADA -
A SOLEIRA

SECGAO TRANSVERSAL DO POGO DE SUGCAD - § wy
LARGURA DO LADO INTERNO DO POCO

POC O_ _(m

TALTURA UTIL ADOTADA - Bugger (M)
VOLUME UTIL ADOTADC Vg (M- £Q.03 R
COTA DO NVEL DAGUA | MAXING - NAy,, (m) - EQ.04

- COTA DO NVEL DAGUA MINIMO - NA,, wm T

COTA DO FUNDO DO POCO - CF p (m)

VERIFICACAD |-

AREAINTERNA DO POGO - A (m?)
" ALTURA MEDIA DO NA - Hog (i) _
_VOLUME MEDIO DO POCO Vit (m’) i

EQUACOES

Puencios .

:h| = —--M‘Ewm + (CNA!\M‘n - Chmdo)

_-.meM.......-unh,...__.._.,.,-..-..‘.._“,)

T Ve WV
:Td:—m—-ingarmM‘ ihu:m.‘,";
Lo G 0T S LA
: VUadm VUadu:

TEMPO DE CICLO

. Esta elevaldria ¢ constiluida de dois conjuntos elevattrios, sendo que cada um serd im
de mesma capacidade, operando iscladamente entr

Para o tempo de ciclo, serdo considerados dois lempos

T1: cof{esponde a0 lempo que O pOLO tem seu seu hivel
elevado para Namax em fungéo da vazéo sfiuente:

T2: corresponde a0 iempo que 0 pogo tem seu nivel de agua
rebaixado para NA min.

Equacdo 1 Equacgio 2

v ] v I
T o= AN ']2 [ L

Q, s~ Q|

plantadc em pogos de succdo distintos,
@ s, em dias ou semana alternados, conforme necessidade operacional.
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Projeto da Estacao Elevatsria de Esgoto - EEE 3184010
Poco de Sucedo - Dimensionamento 0758

Condigdo de Funcionamento Proposto: Uma bomba ativa em cada pogo. g

. < .
O pogo tevara o tempo T1 para seunivel alcancar o NAmax. Nesle momento a bamba B1 & acionads, levando o temph@2Fis |
para retornar ao nivel NAmin. O reversamento com a outra bomba e respectivo poco, deverd ocorrer conforme necessiidde da
operacaoc.

Os fluxagramas de funcionamento das bombas estdo apresentadas nas Fig. 1. \}3

Figura 1: Fluxcgrama de funcionamento
Alternancia entre a bombz ativa & a reserva,

NAmin NAmMax NA.min NA.max, N A in NA max Nritr NA.min WA max NA.min
b enche esvaria enche esvazis enche e5YAZIA svazia enche esvazia
81 . TEFi=T2 - TFi=T2 TFA=T3 TE1=T4
TEMPOS T T2 [ T T2 i iR L 7 ! T2

Pelo fluxograima acima, obtem-se as equagoes que irdo ragir o tempo de ciclo e funcionamento de cada bomba:
Equagao 3: TF = T2
Equacao 4; TC = (T1+7T2)

onde;

TF - tempo de funcionamento

TC - temp de ciclo .

T1 - tempo que o nivel do poco se elevd até NA max, conforme Equacgéo 4

13 - tlempo que a bomba leva para esgotar ¢ pogo até NA min, conforme Equacao 2

Abaixo segue a tabela de verificagio do tempo de ciclo para diferentes vazdes afluentes no sistema. Os termpos foram
determinados a partir das equagdes acima:

. _ e g o -

Vazso atverte Qu.ar;u?\:nbas en;gp:uzz(;é 'cisva;;;f;nm Tﬁ;zfooe
S Mamin {T2) _ .

1 4.85 37.25

4 5,02 17,72

1 5,44 16,88

1 12.0%8 18,57

4 47 .85 52,28

MENCR TC . 1888

e 7
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ESTACAO ELEVATORIA EEE - CALCULO DOS TRANSIENTES
HIDRAULICOS

Vazio (Ano 2030) - 7,781/
Extensiio - 3280,00 m (Trecho ém recalq ue)
Tubutagdo — DN 150mm pvC DEFoFo e FoFa

Apds a realizagiio dos caleulos com o software DYAGATS, pademos concluir o seguinte:

Nio houve a necessidade de adotar qualqucer dispositivo de protegiio. A implantacio
apenas de ventosas nos pontos indicados garantiram bom desempenho da Linha de
Recalque para valores de sobrepressio e suhpi-césﬁo, Com exceg’:ﬁ.o do igltimo trecho,
de 260 m, cujo material adotado sera FoFo, devido a valores de subpressio da ordem

de -5,725 mea.
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MEMORIAL DESCRITIVO

[. OBJETIVO

O presente memonal téenico deseritivo, tern por objerivo tratar dos critérios que deverio ser
adotados na execucio das instalagbes eléwricas da Estagiio Elevatéria de Esgoto de Mumbaba de

Baixo, parte integrante Jo Sistema de Esgotamento Sanitdrio do municipio de Massapé.

2. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A Iistacdo ElevaiGria de Esgoto é constituida por 2 {dois) conjuntos motor bomba
submersiveis de 7,5 CV, séndo wm reserva, cujos detalhes de instalagio estdo expostos no item 3.

A Estagio Elevatdria serd dotida de ura Unidade de Geraglo de Energia de Emergéncia a
diesel (Grupo Gerador - GMG) operando no thodo S{ﬂmi-ﬁy. para ser utilizado em caso de falha
no fornecimento de encrgia elérica. O grupo pgerador deverd ser forhcc.ido. confornw
especificagdes - téenicas do Termd  de  Referéncia  TR04  da CAGECE

(www.cagecc.cmn_bn'dowh}oads/termox), Jjuntamente com o Quadro de Transferéncia Automdtica

(QTA), dotada de wmad Unidade de Supervisio de Corrente Alternada (USCA), responsdvel pelo

controle & supervisio do grupo no caso de fala de fomalmenro de energaa elétiica O prupo
gerador foi dimensionado para acionar as cargas motrizes & de Huminagiio, exceto as tomadas de
forga 3P+T para uso da manulengao & 0 circuito de reserva. Desta forma, estd previsto para a
instalagdo dois quadros alimentadores: Quadro Geral de Baixa Tensio (QGBT), que alimenta
todas as cargas, ou seja, as cargas acionadas pelo GMG, a tomada de forca para mamsengio e o
Circuilo reserva, ¢ Qulro denominado QDLF que alimenta apenas as cargas alimentadas pelo GMG

(ver pegas graficas - Diagrama Unifilur).

PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS - 8E5 MASSAPE - Estagio Etevaléna ge Mumbaba PAG 4/25
Eng. Leonaldo Ga Silva Gomes - CREA 131120
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