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Esgoto a céu aberto nas ruas da localidade
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Vista de rede clandesting na drea nio atendida pelo sistema de
esgotamento

Via pavimentada tom affaramento de esgotos
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Vala de drenagem de 3guas pluviais com evidéncias de lancamento de
esgotos domésticos
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Figura3,1 - Croquis do Sistema Existente (A3)
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4 ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDA
4.1 POPULACAOD DE PROJETO

4.1.1 CRESCIMENTO DEMOGRAFICG

Quadra 4.1 = Resumo do Estudo Populacional

Populacio T ]
Recenseadis Popula;{e:]c; ;’;—o;etada
Localidade IBGE {hab)
2031
{fim de plano)
2,69%; 2,69%
Massapé-CE 13.129 17.125 1.218 2.077

Obs: Os valores percentuais mostrados nos reréngulos, entre cofunas, representam o toxg de
crescimento anual no peripdp,

4.1.2  inoice pe ANTEDIMENTO

Foi considerado no projeto um percentual de atendimento de 90% da populacdo

urbana, tendo em vista que na toncepcdo da rede coletora nio foj possivel atender 2 todos
0s domicilios da localidade, devido as condictes topograficas.

4.1.3 HORIZONTE D PRrROIETO

O horizonte de Projeto é de 20 anos.

4.1.4 Popumggo ENICLAL

P = Poose X (1+ Tx)" x 1A

Onde:

Pi~ populagdo no inicio do plano
Tx ~ taxa de trescimento adotads

IA — indice ou percentual de atendimento

N — ndmero de anog entre a populacio recenseada de 2010 {IBGE) e 3 ano inicial dg
projeto
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4.1.5 POPULAg' AD FiNaL
Pe =P(1+Tx)"

Onde: N

Py — populagdo no final do plano
Tx - taxa de crescimento adotada

N —numero de anos do harizonte de projeto (20 anos)
4.2 ESTUDOS DE VAZAQ

4.2.1 COEFICIENTE DE RETORNO DE ESGOTO £ VAZAD DE INFILTRACAO

O valor adotado para o coeficiente de retorno da dgua fornecida sera de 80%.

4.2.2 Consumo PER CariTa

As caracteristicas sc’:cio-econc‘)micas assim como 3 projecio de crescimento se
assemelham sobremaneira 3 algurnas cidades do interior do Estado do Cear3, sendo,
portanto, vidvel 3 adog¢3do de um CONsuUmMo per capita de 125,00 i/hab x dia.

4.2.3 Consumo Nio RESIDENCIAL

S=2 e WAQ RESIDENCIAL

Adotamos um percentual de 59 de acréscimo nas vazdes Para atender o consumo
n3o residencial e Populagdo flutuante,

4.24 COEFICIENTES D VARIACAQ DE DEMANDA

Foram utilizados 0S pardametros por normas e bibliografias sobre o assunto, quais
sefam, 0,5, 1,2 e 1,5 para os coeficientes de minimo consumeg horério e de Maximo consumeo
didrio e horario respectivamente,

4.2.5 Vazio MEDIA
quxRx(1~:~CR) )
86 .400

Onde;

P - populagio de projeto (inicial ou final}

G = consumo per capita

R — coeficiente & retorno

CR ~ percentual de consumo njo residencial

L - extensdo da rede coletorg

i ~taxa de infiitrac3o na rede

RICA

» Massapé B consuiropin™
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4.2.6 VAZAO MAXIMA
Qméxima = Qmédia XKI XKz

Onde;

K1 - coeficientes de maximo consumo diario

K2 = caeficiente de maximo consume horario

4.2.7 Vazio minivia
aninima = Qmédla XKE

Onde:

K3 - coeficientes de m infmo consumo

4.2.8 VAZAC MINIVIA NA REDE COLETORA
menima = Qmédia X 1'50

CONSULT

TOPDGRAFIA £ AV

VA {8 B

No quadro 4.2 3 seguir, é apresentada a Projecao populacional e vazées ao longo do

alcance do projeto.
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5.1 CONSIDERACGES INICIALS TP

5 ESTUDOS DE CONCEPCAOE ALTERNATIVAS

Na elaboracdo dos estudos Segue as seguintes normas:
- NBR 7362 - Tubo de Pvc rigido com junta elastica, coletor de esgolo;

- NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulagdes de PyC rigido para sistemas de
esgoto sanitario;

- NBR 7663 - Tubo de ferro fundido ducti centrifugado para canalizacoes sob
pressao;

- NBR 7.968 - Diametros Nominais em TubulagBes de Saneamento (Rede de
Distribuicao, Adutoras, Rede Coletoras e Interceptores) 1983.

- NBR 8889 - Tubo de concreto simples, de seqdo circular, para e5g80to sanitério;
- NBR 8890 - Tubo de conereto armaao de secdo circular para esgoto sanitario:
- NBR 9648 - Estudos de conceprdo de sistemas de esgoto sanitario;

© NBR 3649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

- NBR9814- Execucdio de rede coletora de esgoto sanitario;

- NBR 9914 - Tubos de aco ponta e bolsa para junta eléstica;

- NBR 12207 - Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

- NBR12208- Projetc de estacdes elevatdrias de esgoto sanitario;

- NBR 12209 - Projeto de estacoes de tratamento de @5goto sanitario;

- NBR 12266 - Projeto e eXecucao de valas para assentamento de tubulacdo de
dgua, esgoto ou drenagem urhana;

- NBR13133- Execucdo de levantamento topogréfico.

A NBR 5.648 intitulada “Estudo de Concepcdo de Sistemas de Esgoto Sanitario” tem
como objetivo fixar as condigdes exigiveis de sistemas de esgoto sanitdrio do tipo separador
com amplitude suficiente para permitir o desenvoivimento do projeto de todas ou qualquer
das partes que o constituem, observada a regutamentacio &specifica das entidades
responsaveis pelo planejamento e desenvolvimento do projeto,

PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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5.2 CONSIDERACOES SOBRE O DESENVOLVIMENTOC DOS TRABALHOS

Em linhas gerais, a localidade desprovida de esgotamento estd inserida nas seguintes™ .
situacdes, quais sejam: )

No que se refere ao processo metodolégico adotado no estudo de concepcio e
otimizac3do das alternativas, apresenta-se a Seguir as etapas seqiienciais desenvolvidas e
seus processos, métodos e aspectos mais relevantes. Dentre estes, se destaca a especial
abordagem que foi dada ao processo de otimizacdo sucessiva e interativa, perseguido desde
0 nivel de concepcio de cada componente individual até 3 composicdo do sistema global de
cada aiternativa.

bacias de esgotamento. O transparte destas tontribuicSes até a Estaco de Tratamento de
Esgotos serd feito através de EstagGes Elevatdrias.

A alternativa proposta para a rede coletora terd didmetro minimo de 150mm em
PVC passando pelo eixo ou terco da rua, os Pv's pré-moldados, com uma profundidade
minima de 1,05m e maxima de 4,50m e didmetro de 1,00m dispostos de tal forma a ndo
causar problemas operacionais, espagados entre si de no maximo 80 metros. Em algumas
devido a situacio de algumas residéncias com relagdo 3 rua poderd ser projetado o
caminhamento dos tubos no passeio, sendo considerado neste caso um recobrimenta
minimo de 0,60m.

No estudos das alternativas, estudou-se alternativas para o tipo de tratamento de
€3gotos a ser empregado centralizado no existente ou solucdo de tratamento individual
para a localidade. Para tanto, levou-se em conta as caracteristicas préprias da regiao,
sobretudo seu clima quente e insolarado; a disponibilidade de espaco suficiente para
implantacdo de processos de tratamento gue exigem grandes areas, baixo indice de
utilizagio de equiparmentos mecanicos e experiéncia regional com processo de tratamento
de esgotos. Face ao exposto optou-se por utilizar o sistema de lagoas de estabilizacio como
forma de tratamento, por se tratar de um meio eficiente e de baixo custo de manuten¢do.

5.2.1 FORMULACAO pa ALTERNATIVA 01

A concepcdo dessa alternativa esta previsto a construgdo da rede coletora com as
contribuigBes encaminhadas até 3 estacdo elevatoria £EE-1 sendo posteriormente recalcadas
Para o pogo de visita pertencente ao sistema de esgotamento sanitario existente na sede.

Com relagdo ao tratamento sers utlizada a ETE existente, pois o incremento de
vazado ¢ irrelevante, pelg Pequeno porte da comunidade a ser atendida.

5.2.2 FORMULACAO DA ALTERNATIVA 02

Em finhas gerais, na alternativa 02, est3 previsto a mesma area de atendimento a
alternativa 01, porém foi procurado alocar no ponto final de cada Sub-bacia uma elevatéri
€ uma estacdo de tratamento do lagoa de estabilizacdo ou reator anaerébico,

PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTG SANITARIQ
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O tratamento proposto seria descentralizado da sede do municipio e nessa alternaria
seria previsto em cada ETE um sistema de reator anaerébio em série com filtro aerado e
decantador, com polimento final do efluente com aplicagdo de cloro. Esse tipo de
tratamento tem como vantagem requerer uma area menor de implanta¢do do que a lagoa
de estabilizac3o. e AT

5.2.3 CONCEPCAO SELECIONADA

Para compor esgatamento sanitirio da localidade de Salgadinho e Mumbaba‘dié:'ﬁ @'
Cima optamos pela alternativa 01, pelas razbes expostas abaixo: Man s

a) Ndo ha custo de desapropriacdo da ETE:
b) Menor custo operacional

¢} Minimizar a resisténcia dos moradores a implatagdio de ETE dentre do perimetro
urbano, pois a ETE existente ja esta consolidade junto a populacdo;

d) A ETE existente suporta o acréscimo de vaz3o.

PROIETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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6 SISTEMA PROPOSTO

6.1 CARACTERISTICAS DO PROJETO w @ ¥

AR ey T

Conforme orientacio da PREFEITURA, o projeto foi desenvolvido para ser execut;gc’;ﬂ“
em uma unica etapa.
A alternativa desenvolvida apresenta as seguintes caracteristicas:
* Rede de colets de esgotos da sub-bacia 01;
* 01 estacdo elevatdria;

e  (Oliinhas de recalque;

* LigacOes domiciliares.

Este projeto beneficiarg aproximadamente 90% da populagdo da comunidade,
projetada com uma taxa de crescimento de 2,69% 2.a. até o fim do plano, previsto para o
ano 2031,

Conforme orientacdo da PREFEITURA, o Projeto foi desenvalvido Dara ser executado
€M uma unica etapa.

A alternativa adotada apresenta os seguintes itens e Caracteristicas a Seguir:
* Rede de coleta de €5gotos em sub-bacia unica;
* 0lestagdo elevatdria (EE-1);
* 01 linhas de recalque (LR-1);
* Lliga¢Bes domiciliares.

Com relacdc aos itens acima mencionadoas, a propria CAGECE sugere que seja
adotada ligacdo predial do tipo tonvencional, rede coletora assentada nos logradouros
publicos e estacdes elevatdrias equipadas com conjunto motobomba submersivel.

PROUETO DO SISTEMA, DE ESGGTAMENTO SANITARIO
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6.2 REDE COLETORA

6.3 ESTAGAO ELEVATORIA

Serd implantado 01 {uma) estacao elevatdria no local de topografia mais favorgvel na
sub-bacia, gque denominainos EE-1,

As principais Caracteristicas da estagdo elevatdria a implantar s3o apresentadas no

quadro abaixo:
Quadro 6.1 - Caracteristicas da
Estacdo Elevatoria

Horizonte de projeto
(ano)

Vazdo de

bombeamentoﬁ(l/s)

6.4 LINHA DE RECALQUE

Quadro 6.3 — Caracteristicas da Linh
' Vazges de
Projeto

(i/s)

a3 de Recalque

Extensiop
(m)

Didmetro
{mm)

' Locatizacso

Linhade
- recalgue

Material

1.898,77 |

PVC DEFoFo ‘

e

Projetada

PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTD SANITARIO
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6.5 LIGACOES DOMICLIARES
Estdo previstas a execugao de 330 ligacies prediais de esgoto no inicio do projet%. oy ;@

6.6 ESTAGAO DE TRATAMENTO Df ESGOTOS - ETE T

A ETE fica localizada fora da zona urbana, situada ao syl desta, numa area favoravel
para construcdo do sistema, quer pela auséncia de nucleos habitacionais nas proximidades,
bem comao pela proximidade do rio que servird de corpo receptor dos efluentes.

Ndo serd necessario redimensionar a ETE existente Pois o acréscimo de vazdo o
pequeno e a totalidade de rede coletora Para a qual a ETE foi dimensionada no projeta da
CAGECE n3o foi executada em sua totalidade nem atingiu as vazdes de fim de piano.

Este tipo de tratamento & perfeitamente adequado 3s condicdes socio-econdmicas,
climaticas e geograficas encontradas na regido, seja pela simplicidade’ da manutencso da
lagoa, pela temperatura média local ou pela facilidade de dispor-se de area para construcado
das lagoas.

6.7 EMISSARIO FiNAL

O efluente tratado sera direcionado para um riacho afluente do acude Acarad-Mirim
atraves de um emissario.

6.8 SISTEMA DE DISPOSICAO FINAL DO EFLUENTE

O corpo receptor do efiuente do esgoto tratado na ETE serd um riacho afluente do Rio
Contendas e pertencente a bacia do Ria Acaral. Este riacho atualmente ja recebe a carga de
esgotos tratados do sistema existente.

O enquadramento desse riacho no trecho de interesse deverd ser considerado como
pertencente a Classe 2 de acordo com os critérios da Resolugio n® 357/2005.

Os padrdes de lancamento dos efluentes provenientes da estacio de tratamento de
esgotos deverdo obedecer o estabelecido na Resolugdo n® 430/2011 do CONAMA, para fins
de dimensionamento e verificacdo do projeto da ETE,

PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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7 DIMENSIONAMENTO
7.1 REDE COLETORA
O dimensionamento da rede coletora, feito corn auxfio de um software especffico, e
os resultados dos calculos est3o nas planilhas apresentadas em anexo. O sistema de calculo
hidraulico informatizado foi desenvolvido em conformidade com 3 NBR 9649/86. As
premissas e parametros basicos de calculos, bem comeo os dados constantes das planithas
530 descritos, a seguir.
7.1.1  FORMULA ADOTADA . x
, o , . 149 2
Nos calculos hidraulicos adotou-se a férmula de Manning: R s
Bl i
QWAXR%M% | oy

n
Onde:
Q =vazdo em m?¥/s
A = area da se¢do reta do tubo em m?
i = declividade do coletor em m/m
R = raio hidrautico ém m

n = coeficiente de rugosidade da tubulacic = 0,013

7.1.2 CARACTERISTICAS DA REDE COLETORA

Caracteristicas basicas da rede coletora:

Material: tubos de PVC rigido ponta e bolsa, tipo OCRE (NBR 7362)
Didmetro minimo: 150mm

Recobrimento minimo da tubulacdo: 0,90m

Distancia maxima entre PV’s = 100,0m

Distancia superior a 100m, implantagdo de PV intermedisrio

Declividade: A rede foi dimensionada variando a ‘obtengio de peguenas
profundidades de modo a minimizar os custos da obra. As declividades minimas adotadas
atendem as condigdes de auto limpeza dos coletores para as vazdes de projeto, ndo sendo
inferior & minima admissivel, calculada de acordo com as Normas Técnicas recomendadas
pela ABNT.

O conceito de tens3o trativa, para fins de fixacdo da declividade minima & adotadg/
pelo sistema de célculo. A dec¢lividade minima a ser adotada dever3 proporcionar um
tensdo trativa média de 0,10 kgf/m?, para um coeficiente de Manning n=0,013.
declividade gque satisfaz essa condicdo é determinada pela expressio.
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I'=0,0055 Q%
Onde: R . '

tem m/m ,_".'.f*i J/q/v

B e
Qeml/fs ) @‘,_;

A méxima declividade admissivel & aquela para o qual se tenha Vf = 5m/s
Vazles:

O menor valor de vazio adotado nos célculos hidraulicos é de 1,51/s, mesmo que a
vazdo total no trecho seja inferior, conforme preconiza a Norma.

Ladminas, Velocidades, Tens3o Trativa e Remanso:

No dimensionamento hidraulico foi considerado o regime como sendo uniforme e
permanente, sendo o valor da ldmina d’dgua igual ou inferior a 75%. Quando a velocidade
final é superior a velocidade critica, a maior lamina é considerada como sendo igual oy
inferior a 50% do didmetro do coletor. A tens3o trativa média minima adotada é de 1,0 Pa.
O controle do remanso foi realizado a partir do rebaixamento das cotas do coletor de

jusante, quando necessirio.
7.2 ESTACAO ELEVATORIA E LINHA DE RECALQUE

O diametro da Linha de Recalque foi estabelecido através da férmula de Bresser,
sendo gue o coeficiente k foi estipulado através do grafico apresentado a Seguir:

1,4
1,2 el
0,8 e e

l
|

w
0,6

oA i : — : : Fo
50 60 70 80 80 [

No estudo do numero de bombas, como 3 elevaldria é de pequeno porte, foi
tonsiderado uma bomba ativa e uma bomba reserva (1+1), funcionando alternadamente.,

Os pogos de succdo das elevatdrias, que tem por finalidade amortecer as variactes da
vazdo afluente e permitir um funcionamento da elevatdria em regime uniforme, foram /
dimensionados considerando-se dois pardmetros basicos:
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AR P e,
ciclo de funcionamento dos motores; J /l{ 5“
* tempo de detencio. e @’
O ciclo de funcionamento dos motores, corres

N Rt
TR ey o
pendente ao tempo entre duas liga

cBes”
po da subida do liquido, entre os niveis

€ 0s mesmos niveis, sendo considerado
m recomendagdes da ABNT.

consecutivas no motor, representa a soma do tem
minimo e maximo, com o tempo de descida entr
como minimo o valor de 10 minutos, de acordo co

Com base nas dimensdes requeridas
verificou-se quais as dimensdes minima
compatibilidade com a anterior e fixando-

pelos conjuntos elevatérios e pecas especiais,
caracteriticas dos pocos de succao.

s dos pogos de sucgio. Analisando-se sua
se 0s niveis de operacdo, péde-se determinar as
O tempo de detencdo do esgoto nos POCOs de sucgdo deve, entdo, ser verificado de
modo que ndo ultrapasse 30 min.

Os conjuntos elevatérios foram dimension
alturas manométricas requeridas para a solu

ados considerando-se as vazdes maximas,
motor-bombas informados pelo fabricante.

¢3o, e os rendimento totais dos conjuntos

As alturas manométricas foram calculada considerando-se as alturas geométricas de
elevacdo, as perdas ao longo das canalizacdes e as perdas localizadas nas pecas especiais.

Na entrada da estacdo elevatoria foi prevista uma grade removivel, tipo cesto, para
reter solidos de grande dimensdes e outros materiais, a fim de que nio atinjam o fundo do
pogo, dificultando a limpeza. Esse dis
énus a construcio das elevatérias,

positivo foi colocado na chegada do tubo, e ndo trar
interferird com as bombas, tendo cu

& que se trata de uma estrutura compacta, que nio
sto reduzido.

N3o foi previsto tratamento preliminar com grade e caixa de areia pois a vazio da
elevatoria é inferior a 10 I/s.

O pogo de succdo serd em concreto de tipo retangular,

com dispositivo anti-
turbuléncia e conforme a dimens3o com duas cdmaras interligadas
dotado de comporta para manutenc3o.

por vazo comunicante

Previu-se, também, a implantagdo de um grupo gerador junto as elevatorias, visando 3
prevencgao contra eventuais paralisacdes no fornecimento publico de energia elétrica.

7.3 PLANILHAS DE DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES

A seguir 530 apresentadas as
do sistema.

planilhas de calculo com o dimensionamento das unidade§

PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
DE SALGADINHO - MASSAPE CF

VOLUME 1~ MEMORIAL DESCRITIVO € DE CALCULO



1.1

1.2

1.3

z.1

'

s s a

DADOS GERAIS

Nome da elevatdria
EE-1

Area de contribuicio
Sub-bacia 5B-1

- - - - .}
Varoes de dimensionamento N

DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGAD

Célcufo do didmetro na tubulagio de recalque
G déleulo do didmetro econbmico na linha de recalque fot obtid 2om a férmuta de Bresser:

DE = K x /@

Onde:

0 = vazao de projeto (mi/s)
K = valor adimensicnal (6,7 3 1,5} = 1,10

DE = 42,31 mm

Dismetro adotado = 160 mm |

Verificacdo da veloaidade no recalaue
Q

3
nl} p

7

Onde:

V= Velocidade do fluxo no tubo
Q = vazdo de projeto {m/s)

D = Didmetro

L V=""""0,00 mjs  -» Atende aos limites de velocidade minimo e maximo

Calculo de difmetro na tubulagaoe do barriféte
Os didmetros nas tubulacdes do barrilete forfio calculados considerando a verificacdo das velocidades limites.

Diimetro barrilete = 100 mm

Verificac3o da velpcidade no barrilete
__Q

= —3
%4

Cnde:

V = Velocidade de fluxe no tubo

Q = vazdo de célculo (m'fs)

D = Didmetro

V= 0,90 mjs | -» Alende aos limites de velocidade minimo e maximo

ke @/ ,_?-‘f

_RUBRIERT

v



3. CALCULO DA PERDA DE CARGA

3.1 Perda de ¢arga localizada (hs}
Para cdlcule das perdas de cargas localizadas foi utifizada a seginta equacao;

he = K —
5 29

Onde:

hs = perda da carga localizada (singutar) (m}
K = cosficiente de perda de carga adimensional
a = aceleraciic da aravidade (m/s')

A tabela a seguir mostra o céiculo da perda de cargz localizada em cada singularidade de linfa;

{Barritete de recatque SRR
tCurva 902 0,40 100 .50 1,00 _.img(oz '
IT& saida lateral 1,30 100 030 00 oo
Te passagem direta 0,60 100 1. .090 1 200 0,05
Ampliacao 0,30 100 09 | 1,00 001
Reducio 0,15 100 5,90 0,00 1" 0,00
Junta de desmentagem 9,40 1 160 0,90 1,00 0,02
‘Registro aberto 0,20 100 080 : 1,00 G,01
l:_a'_L\:ula de retencao 2,50 i0g 090 | 1,00 .g10

: Sub-total 0,26 |
iAL"niraa de recalgue L . B ) i
L(;umrva 500 0,40 1 100 0,20 | 0,00 0,60
iCurva 459 0,20 100 0,20 2,60 0,02
CurvaZze 6,10 . 100 0,50 0,00 | H0
tSaida normal de canglizacic 106 I 106 G980 1. 1,00 0,04
{Ampliacao 0,40 % 100 0,90 000 6,00

i af

| hs= 0,32 m

3.2 Perda de carga linear (hl)

Para céloulo da perds de carga finear utilizamos a equagio de Hazen-Wiltiarns:

1= 13,643 % Ql,BS % C-—].SS “ Dﬁqlgj

Onde;

j = perda de carga linear {m/m)

0 = vazio de cdlculo {m¥/s)

C = coeficiente de Hazen-Wiliams =

A perda de carga linear total é calculada pela multiplicacdo da perda de carga linear pelo comprimento do techo.

144

A tabela a seguir mostra o céleule da perda de carga linear por trecho:

Recalgue

PYC

0,00881 3,52

Barrilete

Chi= 3,55 m

3.3 Perda de carga total {hf)

0,06704 |

300

| 6.01010

0,03

A porda de carga total € dada pela soma da perda de carga localizada com a perda de carga linear.

hf = hs + hl

R

387 m

//‘_: O DE
C AN
5 . Z

PO i 0
s h ~--£(S)_”f.._k, I:"}




4.2

4.3

DIMENSIONAMENTO DA BOMBA

Calculo da altura manométrica de caleuio

Para calculo da altura manornétrica de projeto utilizames & diferenca entre a cola geométrica maxima na linha de recalgue ¢
a tota no aivel minima de liguido na succio, acrestide das pardas de cargas e de uma pressdo da seguranca, Veja equacio

a sequir:

AMT = C.;, - Cop + bf Py

Onde:

Cmdx = cota geomstrica mdxima no tracho = 122,57 m
Cmin = cota geométrica do MA minimo d sucglo = 11585 m
hf = perda de cargs total = 387 m
Ps = pressdo de sequranca = 2,00 m

Selegac da bomba

Te posse do valor da altura manomémica ¢ vazio de calculo, fizemos a selecio da bomba comarcial,
referencia nesse dimensionamento, para obler a curve do sistemz e consequentemente 38 vazae da bombs e altura

manométrica de bombeamentp,

Grafico com a Curva do Sistema x Curva da Bomba

Tende como varidvels pard aca a civa do sisterna as perdas de carga em fungdo da vazio ¢ a curva da bomba
selecionada fornecido pale Eabricante, determinamos o ponto de operacdo da bomba, que coincide com a intersacio das

duas curvas,

Grafico do Sistema x Bomba

utifizada como

AMT (m)

18,0 20,0 22,0 24,0
Q (m*/h)

we-- Sisrrma .

Ponto de operacio do sistemna:

36,0




4.4 Calculo da potencdia da bomba

4.5

A potencia do cenjunto moto-bomba sers dado pala férmula:

. Q% AMT

75xn
Onde:
Q = vazio de operagio = 7,28 Ifs
AMT = altumng manemétrica lotal = 10,80 m
" = redimento do conjusto moto-bomba = 37%

A polenGa instalady e calculada ¢
recomendacSes da ABNT e segundy o

P = Ph x Fator

Onde:

Pb = potencia do coenjunte moto-bomba

onsiderando um
Manual de Hidrayli

# = fator de acréscimg = 30%
L p=" _M:QLEE__MH“_Eg_ju-> potencia comercial adotada =

Verificacio das velocidades na tubulacio

Verificacgo da velocidade ne recalgye

v

P
Onde;
V = Velocidade do fluxo no tubo
Q = vazdo de projeto {mfs) =
D = Didmetro = 1080 mm

V= 893 m/s s

Yedficacie da velogidage g barriiete
T

rD#<

A4

Onde:

V = Velocidade do fluxo no tubg

Q = vazio de projeto (m¥/s) =

D = Diametro = 100 mun

0,00728

acréscimo ng potencia do ¢
Ca do Azevedo Metto.

Atende aos limites de velocidade minimo e maxirno

0,60728

Atende aos fimites de velocidade

miNimo e maximeo

. 4 i
oojunto elevatério de acorde com



5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

VERIFICACAD DO GOLPE DE ARIETE

Calculo da celeridade da onda

O vaior da celeridade no tubo foi calculade pela formula simplificada de Allisle:

3900

Cw it

48,30 ik B
e

Onde:

K = coeficiente de elasticidade do materia)
b = difmelry intemo da tubulacio

€ = espessura do tubg

.C= 36333 m/s )

33
106 imm
4,8 mm

Calcule da velocidade de escoamento na tubulacio
A velocidade média de escoamento ¢ funclic da vazip efetivamente bombeada & dada pela expresia:

Ve R

7

K

"
Onde:

V = Velocidade do fluxe neG tubo

Q = Vazio da bomba = 0,0073 m3ys

D = Didmetro do tubo

L V=T 08T ms T

Calculo da sobrepressio

100 mym

No case de fechamento instantdneo, a sobrepressio da tubulacio sera;

hy = XV
9
Onde:
€ = celeridade da onda ne tubo = 363,43 m/s
V = velocidade de ascoamento n3 linha = 0,53 mys
9 = aceleracin da gravidade = 9.81 mife
~ha= TEaEmT T
Catculo do desnijvel geométrico
D=Cp - Crin pon
Onde:
Cmax = cota geométrica méxima no treche = 122,57 m
Cmin poco = cota geometrica do NA minimo no pogo = 115,85 m
L0 TeITm

Caleulo da sobrepressao mdxima na linha de recalque

Penge = h, + D
A m T s Usar tubo PYC DEFoFo IMPa - 106mea
Recomendacies

A tubulagio de 100 mm em PVC DEFoFo,

ndo sofrerd danos com og tran:

sientes hidraulices relativos a partida ou parada

sibita das bombas, desde que sejam observados a instalac3o de dispositivos de protecio. No caso especifico recomendamos
a utilizagSo de valvula de relencdo junte a bornba e VErosas nos pontos de

mudanga de declividade positiva para negativa.

o
e e S

. RUBR!
\\\

Ca




5.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

.. RUBRICA
.. ) //

e

DIMENSIONAMENTO DO POGCO DE SUCCAD

Vazbes de dimensionamento

Catcula do volurne atil minimo
© cdlevlo do volume Gtil minimo do poco é caleulado pela férmula;

Yu = Qwﬁj_(_
q
Onde:
Qb = vazfo de bombeamenio = 0.4367 m3/min
Te = ternpo e cicto minimo = 10 minutos  (intervalo minimo antre partidas)

vu= 109 o !

Calculo do volume atil adotado
Adstamos um pogo de suctdo tipo retangular em concrete com as sequintes dimensdes:

Largura (L) = 1,80 m
Comprimento (C) = LB m
Allura Gtil (h) = 0,50 m

Cékulo do volume Gtil adotada

V=_xCxh

{nde:
0 = comprimento interre do pogo
hu = altura Utk adotada

....... —,

"V adotado = I N I

Verificagcido do tempo de detengdo maximo no poco
Deve-se fager 2 verificacio do tempo de defencdo para saber se o mesmo é menar que 30 minutas evitande a emissio de
gases e sedimentacio de solidos. Ver equacio u seguir:

Ty = 2
)

Onde;

V = volume Otil adotads

Q = vazzo minima afiuente 20 poca

{ Td= 15,14 min___ | --> Atente ac vaior limite

Calculo do ciclo de funcionamento das bombas
0 tempo de ciclo de funcionaments dog motares é dado palz formula:

v v
" Gred | Q= Grag
Onge:
V = volume (4l adotade 1,62 m
Qmed = vazio média afluents = 0,2428 m3/min
Q = vazdo de bombeamento = 0,4367 m3/rin
[ Te= 15,03 min_ |- Atende au tempo minima de 10 minutoes




6.6 Calculo do nimero de partidas por hora :
Recornenda-se até 4 acionamentos do ‘motor por hora, O nimero de partidas por hora é calculado pela expressdo:

n= 22
Te
Onde:

N = admero de partidas por hara

Te = tempo de ciclo em minutos =

[(N=7735 e
7. RESUMO DO DIMENSIONAMENTO

r.1 Linha_de recalgue

2]

7.3 Pogo de succio

r
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DADOS GERALS

1.1 Nome da elevatdrig
EE-2

1.2 Areade contribuicio
Sub-bacia 5.2

1.3 Vazdes de dimensionamento

2. DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAQD

2.1 Caleulo do diametro na tubulacio de recalque
O cdiculo do didmetro ecandmico na linha de recatfue foi oblido com a férmuls de Bresger-
DE = K » Ja
Onde:
0 = vazdo de projeto (rofs)
= valer adimensional 0,7215 = 1,10

DE = 92,31 mm

| Didmetrs adotade = 160 mm Y

Verificacho da velocidade no recalgue

- Q
e
4
Onde:

V = Velocidade do fuxo a6 tubg
Q = vaz30 de projeto (m¥s)
D = Didmetro

[_v=" _%g,ﬁp_r_nzg T Atende 20s limites de veloddade minimo & maximo

2.2 Cilculo do dismetrs na tubulagio do barrilete
Cs didmetros nas tubulagdes do barrilete fordo calculados censiderando a verificacdo das velocidades limites,

Didmetre barritote = 100 mm
Verificacio da veloddade po barritete
ve 9 )
e
ft..‘)/g
Cnds:

V = Velocidade do fluxe no wibo
Q = Vazio de cdiculo (m’s)
D = Btdmetro

Y= %Q,ﬁ__kj_n_i,/s i Atende a0s limites de velocidade minimo & maxima
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CALCULO DA PERDA DE CARGA

3.1 Perdade carga localizada (hs) PRI

3.2

3.3

Para cilculo das perdas de cargas localizadas foi utilfzada 3 Seguinte equagio:

2

v

hy = K e
3 g

Onde:

hs = perda de carga locakizada (singular} (m) N
K = coeficiente de perda de carga adimensional N
6 = aceleracdo da gravidade {m/s?)

A tabela a sequir mostra o Cdicuio da perda de carga localizada em cada singularidade de tinha:

15 rilete & recalgue
e

[Curva 506
i

Junta de desmontagem
} _Reglsrrg_abeno

Mo eretenc®o T 350 oy o | [
B ] — e L Subtotal g e
[Hnha de recalque ; i i
Goago— —— - 0% 10 ! 5o neo |
Lcyﬁﬂglﬁ__ J— . g..._w,: E-,QO ; 0“‘,99___- L2

iCurva 220 i ]

Eé?_@g hlié?mé.g_analiiégéq o

{Ampliacio _

I

Perda de carga linear (bl
Para calculo da perda de carga linear utilizamos a eauagic de Hazen-Williams:

1=10,643 » QI'Ss x CTVBS  py-d.87

Onde: _

| = perda de carga linear (m/m)

Q = vazio de calculs (m?/s)

C = coeficiente de Hazen-Wiliams = 140

A perda de carga linear total é calowlada bela muttiplicacdo da perda de carga linear pelo comprimento de trecho.

A tabela a seguir mostra o calcule da perda de carga linear pos trecho:

10,0004 Py pag
0,00704 1 Fofo | 130

Perda de carga total {hf}

A perda de cargs total & dada pela soma da perda de carga localizada com a perda de carga linear,

af = hg 4 ki



4.

DIMENSIONAMENTQ DA BOMBA

4.1 Calculo da altura manemétrica de cafcuto

4.2

4.3

Para tilculo da altura manamétrica de projate ulilizarmos a diferenca entre @ C0ta geométrica maxima na linha de recalque

& cota no nivel minime de fiquido na 5UCCE0, acrescidp das perdas de €argas e de uma pressip de seguranga, Veia equacio
2 Seguir;

AMT = C'nax - Crnin + hf + Ps

Onde:

Cmdx = cotg 9eométrica maxima o treche = 122,57 m
Cmin = cots geométrica do Na minimo da SUCCEG = 11585 m
hf = perda de carga total = 387 m
Ps = pressio de Seguranca = 0,00 m

Selecio da homba
Te posse do valor ga altura manomeétrica € vazdo de cilculo, fizemog 2 selecdo da bombg comerclal, lilizada como
referencia nasco dimehsionamento, Para obter a curva do sistena e consequentemente 3 vazio da bomba e aftura

manométrica de bombeamentg,

Tendo coimg varidveis para Taca & curva do Sisterna as perdas de Larga em funcio da vazie € & curva ds hombg

selecionads fornacide pelo fabricante, determinainps o ponto de operacio da bomba, que coincide com 3 imersecio das
duas Curvas,

Grafico do Sistema x Bomba

12

0 ¢

AMT (m
[»e]

22,0 24,0 26,0 28,0 30,0
Q{mh)

i =B Sittomg
.

Fanto de Lperacio do Sistema:

o R




4.4 Cileulo da Potencia da bombg
A potencia do CORjuio Molo-bomba sers dado pela férmula:

R "-.‘.;‘ :
Pb » QX AMT ;
5% n

Onde:

Q = vazio de operagio = 728 /s
AMT = altuma manomeétrica total = 13,80 m
N = rediments do Conjunte meto-bomby = 37%
Lre= 728 "o

A patencia instalada & calculada considesandy pm

acréscimo na potencia do conjunto elevatdrio de acorde com’
retomendages da ABNT « segundo o Manual

de Hidrauhca do Azevedo Netto, i
P = Pb x Fator

Gnde:

Pb = potencia do cenjunte moto-bomba
- = falor de acréscime = 30%

1 . .
- .37 potencia comercial adotada =

4.5 Verificacao das vetocidades na tubulacio

Yerificacdo ga velocidade no recalgue

Onde:

Y = Velocidade dg fuxo fo tube

Q = vazdo de projeto (m*s) = 0,00728
D = Didmelro = 16D mm

i#

L.¥= TT093 mjs > Atende zos linites de velocidade minimo ¢ miximo

Verficacso da velocidade 0o barriete
Va4

3
A

Onde:

V = Valacidade do fiuxo no tubo

G = vazio de projeto (m¥s) = G,00728
D = Didmetrp = 100 mm

LW_A:VE_j:,P:Q-’;_F"i{M_J - Atende acs fimites de velocidade minime e méximo



5.2

5.3

5.4

55

5.6

VERIFICACAO Do GOLPE DE ARIETE

Célculo da celeridade da onda

G valor da celerigade no tubo foi calculado pela formuls simplificada de Altiete:
9200

C L SRS

48,30 + K E i
€ ) lu'.‘ '

Onde; )

K = coeficiente de elasticidade do materal 33

D = difrnetro intermna da tubulacao 106 mm
€ = espessura do tubg 4,8 mm A

363,43 'mjs ) )

Onde;

Y = Velotidade do fluxo ng tubo

Q = Vardo da bombg = 04,0073 m3ys
0= Di’émetrodr)tl.lbo= 100 mm

Lﬁ.‘.y,ih..m._gtﬂ_"lfﬁﬂﬁ_f
Caiculo da sobrepressig
No caso de fechamento instantinen, » sobrepress3e da tubulacio sera:

v
ha 3
Onde;
C = coleridada da onda no tubp = . 363,43 myfs
V = velocidade de €3C02Mento na linhg - 0,53 m/s
9 = aceleracio da Jravidade = 9,81 ma/sg

e ey

Lha= 333z

Calculo do desnivel geométrico

D= Cm;ix - C:z-.in poge

Onde; )

Cmdx = coty geométrica maxima no trecho = 122,57 m
Cinin BOLo = cota geométrica da ' MA minimo no poco = 115,85 m
[o

Calcuilo da sobrepressig maxima na linha de recalque

T ]

nm,},=h,,+[)

Loh=" ALOSTm T T, Usar tubo PVC DEFoFa 1My .« 100mea

Recomennagﬁes
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Caiculo do volume Uil minimo )
O cdleulo do volume (it rinimo do PoOgo é calculsdo pela férmula;

vy = .va_i__r_cm

Onde:;
Qb = vazip de bombeamento = 0,4367 m3/min
Te = tempo de defo minima = 10 minutos  (intervals minimo entre partidas)

6.3 Calculo do volume atil adotado
Adotames um pogo de sucgdo tipn retangular em concreto com es seguintes dimenses:

Largura (L) = 1,80 m
Comgrimento {9 L8O m
Altura abl (hy = 0,50 m
Calcvio do volume il adotado
V=LxCxh

Cnde:

D = comprimentg ierno do pogo
hu = altura it adotada

6.4 Verificacio do tempa de detencio maximo no pogo
Deve-se fazer 3 verificacdo do tempo de detencio para saber se o MESMO & tnenor que 30 minulos avitando a envssio do
4eses e sedimentacio de slidos, Ver 2quacic a seqguir:

v
Ty = =
175

DOnde:
V = valume Gt adotado
Q = vazio minima afluente ag poco

I Td=""{5i3 min__ ]} s Atente 20 valor Bmite

6.5 Caleuls do ciclo de funcionamento das bombas
O tempo de ciclo de funcionamento dos motorac ¢ dado pela férmula;

v

TC B
aned Q- Qnr}ed
Onde:
V= volume Gtil adotads 1,62 3 ;
Qmed = vazio média afluente = (,2428 m3/min
0 = vazio de bombeamento = 0.4357 m3/min
L Tc="" 15,03 min 1. Atende 30 tempo minimo de 10 minutos



7.

6.6 Calculo do nimero de partidas por hora

Retomenda-se até 4 ationamentos do motor por hora. O nimero de partidas por hora é calculado pefa expressio:

N= —6-9-
T, :
Onde:
N = nomero de pariidas por hora
T = tempo de cido em minulos = 15,03 min
U= 775007 7 e o

RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
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1. DADOS GERAIS

1.1 Nome da elevatéria
EE-1

1.2 Area de contribuicio
Sub-bacia 5B-1

1.3 Vazdes de dimensiohamento

2. DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGCAO

2.1 Calculo do didmetro na tubulacio de recalque
0 caleuto do didmetro econdmico na linha de recalque toi obtido com a formula de Bresser:

DE =K':<J6

Onde:

Q = vazdo de projeto (m’/fs)
K = valor adimensional (0,7 a 1,5) = 1,10

DE = 94,31 mm

. Diametre adotade = 100 mm

Verificacho da velocidadle no recalgue
Vo= (g -
o

Onde;

V = Velocidade do fuxo rio tubo
Q = vazio de projeto {m?/s)

D = Didmetro

V= 0,90 mfs . Atende aos limites de velocidade minimo & maximo

2-2 Calculo do didmetro na tubutacio do barrilete _
Os didmelros nas tubulagdes do Barrilete fordo calculados considerando a verificagio das velocidades limites.

Didmetro barrilete = 100 mm

Verificacio da_vélocidade no barritete
Q
Vo e
2
j1¢9] ‘/4/

Onde:

V = Velocidade do Auxo no tubo
Q = Vazio de cdlcilo (mi/s)

D = Diametro

im‘l_: o ﬁ0,90;n/:§__~j - Atende aos limites de velocidade minimo e maximo



3. CALCULO DA PERDA DE CARGA

3.1 Perda de carga tocalizada (hs)

3.2

3.3

Para célculo das perdas de Cacgas localizadas foi utilizada o seyuinte equacio;

2
hS =K L
29

Onde;

hs = perda de carga localizada (stngular) (m)
K = coeficiente de perda de carga adimensional
a = aceleraco da gravidade (mys?)

A tabela a seguir mostra o cdlcule da perda

;
|Baurilete de re
Kuvagoe
1€ saida lateral

1€ passagem direta

S R T“

130 | 100 ]

LU R YL N T
fampliacas T 030 | 100
{Reducso [ 015 i 100
Junta de desmontagem 040 100

Valula de retencio T

i
o e i —

Curva 50°

{Registro aberia 020 4100

@@"I_ e
3aida normal de canalizacss

jamplizgao

'

Perda de carga linear {hB) .
Para cilculo da perda de carga linear utitizamos a equacio de Hazen-Williaims:

J=10,693 x Q185  ~185 | -a87

Onde:

| = perda de carga linear {m/m)

0 = varao de cilcuie (‘m3/s) _

C = coeficiente de Hazen-Wiliams = 140

A perda de carga linear tota) & calculada pela multa‘phcagz'io da perda de carga linear pelo comprimento do trecho.

Atabela a seguir mostra o ¢éleulo da perda de carga linear por trecho:

de targa localizada em cada singularidade de linha:

1 0,00704 !
42 .

TS XL

Perda de carga total (hf)

A perda de carga total é dada pela soma da perda de carga lucakizada com a perda de carga lingar.

hf = hs + h

387 m




4.

4.1

1.2

4.3

DIMENSTONAMENTO DA BOMBEA

Calculo da altura manométrica de calecylo

Para cdlculo da altura manométrica de préjeto utiizamos g oiferenca entre a cota geomélrica maxima na linha de recalque ¢
a cota no nivel minimo ge liquido na succdo, agrescido dag perdas de cargas e de vma pressdo de sequranca. Veja equacio
a sequir;

AMT = Cméx “Cain + NI+ Py

Onde:

Crmidx = cota geomiétrics mdxima no trechg = 122,57 m

Cmin = cota geométiica do NA minimo da succio = 115,85 m

hf = perda de €arga total = 387 m

Ps = pressido de seguranca = 0,60 m

CAMT = TTIGES T

Selecdo da bomba
Te passe do valor da altwra manométtica = vazio de calcuto, fizemos a selecdc da bomba comercial, utilizads como
referencia nesse dimensionamento, para obter a tunva do sislema e consequentermente a vazio da borba e akturs
manemeétrica de bombearnento,

Grafico com a Curva do Sistema x Curva da Bomba

Tendo comio varidveis para raca a Curva do sisterna as perdas de carga em fungdo da vazae & a curva da homba
selecionada fornecida pato fabricante, determinamos o ponto’ de operacio da bomba, que coincide com 3 intersecio das
duas curvas,

Grafico do Sistema x Bomba

AMT (m}

18,0 20,6 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0
Q{mh)
s

Ponto de Cheracdo do sistema:




4.4 Calculo da potencia da bamba

4.5

e /

. RUBRICA
\\___mﬂ_/

i34/8

A patencia do conjunto mote-bomba serd dado pela forniula:

_ Qw AMT
Pt 75 % n
Onde:

Q = vazdp de operacdg =

7,28 /s
AMT = altluma manométrica total = 10,80
t = redimento do conjunto mote-bomba = 37%

A potencia instalada & caleutada considerands um
recomendagdes da ABNT e segunde o Manual de Hidrdyli

P = Pb x Fator

Onde: _

Pb = patencia do conjunto moto-bomba

F = fator de acréscimo = 30%

LWF“’:: Mm__3,6§i_ﬁ_"C_\{ j> potencia comercial adotady &

Verificagio das velocidades na tubuiacio

Verificac3o da velecidade no recalgue
Ve R '

Onde:

V = Velocidade da fiyxo no tubo _

Q = vazdy de projeto (m¥/s) = 0,00728
0 = Didmetro = 100 mm

| —

. . 0:;3~HG’ET S Atende aos limites de velocidade minimo & maximo

Verificacgn da velocidade no barsifete
Va2

nDz‘//
!

Onde:
V = Velodidade do. fluxo no tubo

Q = vaze de prejeto (mi/s) = 0,60728
D = Diametro = 100 mm

Atende aas limites de velocidade mMinimo e maximo

o
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5.4
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VERIFICACAO DO GOLPE DE ARIETE

Calculo da celeridade da onda
O valor ds cateridade no tubo foi calculado pela férmuta simplificada de Altiete: e
Y _.
. S900 Ei ‘.
(, = ""},T:L“":m
48,30 + K D
¥ e
Onde: _
K = coeficiente de elasticidade do material 33
L = difimetre interna da tubulacio 100 mm
€ = espessura do tubo 4,8 mm

363,43 m/s

e od

Calculo da velocidade de escoameanto na tubulacio
A velodidade média de escoamentn ¢ fungle da vazio efetivamente bombeada e dada pela expresio:
. Q
Vom

i

D /:V;

Onde:
V = Velocidade do fluxe no tubo
Q = Vazdo da bompa = 3,0073 m3/s
D = Didmeatro do tubo = 100 mm

993 mis )

Calculo da sobrepressio
No caso de fechamenty instantdneo, a sobrepressio da tubulacio sers:

hy = Cxv

Onde: ’

C = celeridade da enda no tubo = 363,43 /s

V = velocidade de escoamento na linha = 0,93 mys

9 = aceleragao da gravidade = 9,81 m2jg

Lha="""3a33m 7

Calcuto do desnivel geométrico
D= Cone - Crin pogg

Onde:
Cmidx = cota geométrica maxima ho trechg = _ 122,57 m
Crin pogo = cota geomeétrica do NA minimo no pogo = 115,85 m

b= Q-;?E.hm_wmg

Caleulo da sobrepressao maxima na linha de recalque
hma', = ha + [

Che T 3168 m — O, Usar wbe PVC DEFoFG 1MPa - 100rmica

Recomendactes

A wibutacdo de 100 mm em PVC DEFoFo, n3o sofrerd danos Com 0§ transientes hidraulicos relativos a partida ou parada
subita das bombas, desde que sejam observados a instalagds de dispositivos de protecdo. No caso especifico recomendamos
a utilizagdo de vélvula de retencdo junto & bomba e ventoesas nos pontos de mudanca de dedividade positiva para negativa.



6. DIMENSIONAMENTO DO POCO DE SUCCAO

6.1 Vazdes de dimensionamento

6.2 Calcuto do votume dtil minimo

O céiculs do volume Ul minimo do poco é calculado pela formula:

Vi .Q'P__.x R
q
Onde:
Qb = vazio de bombeamento = 0,4367 m3¥/min
Te = tempo de cido minirdo = 10 minutes

N TTEN ¥Rt

6.3 Calculo do volume atif adotato

{intervalo minimo entre partidas)

Adetamos um pago de succdo tipo retangular em concrato com as seqguintes dimensées:

Largura (L) = 1,BG m
Comprimento (C) = 1,80 m
Aftura Gtit (h) = 0,50 m

Calcula do yolume Gtil_adetado

VelxCxh

Cnde:
D = comprimente interro do poco
hu = alura Gtil adotada

L ¥adotado =" " {7 s

6.4 Verificacio do tempo de detencio maximo no poco
Deve-se fazer a verificacio do tempo de detengdo para saber
gases e sedirentacio de solidos. Var equacio a seguir:

T = e
478

Onde:
V = volume b adotado
Q = vazdo minima afluente ao poto

prm— i

C ra?*’”“"i‘é"ﬁTHﬁ};‘“_j —-> Atente ag valor limite

6.5 Calculo do cido de funcionamento das bombas

O tempo de ciclo de fundionamento dos motoras £ dado pela férmula:

i V'
TC = e
Qmed Q- Qrmed

Onde: _
V = volume Otil adotade 1,62 m
Omed = vazio média afluente = G,2428 m3/min
Q = vardo de bombeamento = 0,4367 m¥/min
(1= 1563 min . Atende a0 tempd minime de 10 minutos

5& © MESMO é Mmengr Gue 39 minutos evitangdo a emissio de

e

N RUBRIEE
.



6.6 Caleuio do nismero de partidas por horg
Recomenda-se até 4 acionamentos da motor por hara, O ndmero de partidas por hora ¢ calevlado pela EXpPressio;
&0

Te

N

Onde:
N = nimero de partidas por hora
Tc = tenwo de ddo em minutos = 15,43 min

v_.,._._*—J - Ok

7. RESUMO DO DIMENSIONAMENTO

71 wl_.inh_a de recalque

7.2 Conjunto moto-b mba
R 4T TN T e

,!f_
;
r,

—
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OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA COMUNIDA DE SALGADINHO

: COMPOSIC[\O DE 8DI - OBRAS DE SANEAMENTO BASICO

Administracdo Central (AC) 7,70%
Lucro (L) 8,20%
Despesas financeiras (DF) 1,00%
Seguros (S) . 0,36%
Garantias (G) ' 0,21% el
Riscos {(R) - 0,75% Tt
Tributos (1} 6,65%
155 3,009%
PIS ' 0,65%
CONFINS ' 3,00%
BDI Calculado = 27,63%
[BDI Adotado = . 28,00%]
COMPOSICAQ DE BDI - FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Administracio Central (ACY . 5,20%
Lucre (L) ' 6,00%
Despeésas financeiras {DF) 1,00%
Seguros (§) - 0,24%
Garantias (G) 0,21%
Riscos (R) = 0,43%
Tributos (I) 3,65%
155 0,08%
PIS 0,65%
CONFINS 3,00%
BDI Calculado = 17,87%
[BDI Adotado = .~ 18,00%]
FORMULA ADOTADA PARA CALCULO DO BDI
(Acordiao no 2369/2011 - TCYU Plenario)
BDI o (1+(AC +S +R £ G))(1 + DEY(1 + L)
: (1-1
Onde:
AC Taxa de rateio da administracao central
S Taxa representativa de Seguros
R Taxa correspondente aos riscos e imprevistos
G Taxa que representa o dnus das garantias exigidas em edital
DF Taxa representativa de despasas financeiras
L Lucro bruto
i Impostos (1SS, PIS, CONFINS)
e /
RAFAEL LIMA MOREIRA BORGES
ENG. CIVIL

' CREA11.855/D \



Anotacio de Responsabilidade Tecnica - ART i [y o g
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA“QE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Ceéra’

o

1. Responsivet Técnlco

ART OBRA / SERVIG

OA”V

REGISTRO ANTES DG P/CA

TERMINO DA

OBRA/SERVICO
N° CE20170203278

INICIAL

CG-AUTOR & 060758213800108

LANYLSON CARLOS TEIXEIRA )
Titulo profissionat ENGENHEIRO CivIL

. 2. Contratanie

RNP: 081501356-2

Coauaiante. PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPRE
RUA MAJOR JOSE PAULIND :
Complemento: : . ’ Bairre: CENTRO

CPF/CNPL: 07.508.654/0001-16
N°: 191 PR

Cldade: Massaps o - UE: cE CEP: 82140000

Pajs: Brasit \j
Telefane: (98} 3643.1499 Emait: .
Conirato: Nio aspecificado Celebrado em' e
Valor: R$ 1.157.004 48 Tipo de contratame: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acao Inslitucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da ObraiServigo

Proprietdrio: PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE

CPF/CNPY: 07.596.651/0001.16

DISTRITO SALGADINHO ] NS

Complemerito: Sairro. SALGADIRHO

Cidade: Massapé UF: ce CEP:. 62140000

Telofone: (88) 3643.1499 Emair;

Coordenadas Geegréficas. Latitude: o Longitude: 0

Data de Inicio: 12/06:2017 Previsao de término. 19/06/2017

Finalidade: Saneamento basico

4. Atividade Técnica e . -

AT - ATUACAD . : ’ Quantidade Limdade
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAC 1025 -» OBRAS E SERVICOS - ARQUITETURA -» 1,00 un
ARQUITETURA DE INTERIORES -> #0871 - INSTALAGCAO PROVISORIA '

38 - ORCAMENTO > RESOLUGAD 1026 - 0BRAS £ SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL = 1,00 un
EDIFICACOES -> #1008 - LIGACAD DE £SGOTO . _

38 - ORCAMENTO » RESGLUGAT 1025 -» CBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAD &MV, -» 1,00 un
EDIFICACOES -> ARQUITETURA EFEMERA > 51 138 - CANTEIRO DE O8RA )

38 - ORGAMENTO > RESOLUCAD 1925 .> DBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL .- 1,00 un
SANEAMENTO -> #1614 - REDE HDRO-SANITARIA s : .

38 - ORGAMENTO > RESOLUGAD 1025 -» OBRAS E 'SERVICOS - CONSTRUGCAD CIVIL -» 1,00 un

SANEAMENTO > #3077 - ESTACAO ELEVATORIA DE £SGOTO

Apds a conchisdo das atividades Leemess o pfoﬁssianal devera proceder a baixa desta ART

5. Observaghes

6. Declaragies

Eisboracdo do orgamenio do projeto de saneamesnto de sistems de esgolamentd sanitdrio ¢a lecalidade de Satgadinbo.

Declarn qus estou Cumpringo se regras de sceasibilidads previsias nas formag tacnicas da ABNT, na legislacio especifica & no decrate n. 5286/2004

7. Entidada de Claase

INSTITUTO BRASILEIRD DE AUDITORIA DE ENGENHARIA DO CEARA (IBPAENG-CE)

e
/ //“ / ‘/ ..
R IS Rl e o3 !
8. Assinaturag . [\g!‘?ﬂmp Lot g P
Declare serem verdadairas as infanmagiies acims . _  LANYLSON cnm.o::‘/ IXETRA - CPF: 033.831.913-41

- . de de . ot At

/

Lorat dats - 7/5 A MUNICI
'8.infermacgses .

L /1 i( ."’7
L nefs%p&"-‘f:ﬂw: 07.508.691/800%-35

7 A .
" AART & vélide somerte quando quitada, medianie apresentacao do compravanid do Dégamenm ou éonferenaa no sde do Crea.
" Sumente é considerada valiga 3 ART quando estiver cadastrada no CREA, quitads, phsauir as assnaluras originais do profissional e cortrtante,

A autanticidade desta ART ppda ser verficads sm; mlps:ﬂ‘fc:ea-m_szmc.com.hn’;&ub(imf. Gum g chave caf
) Imprasse em: (4062017 3c 09:29:58 por. ip: 138 54 242

20
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,;‘ Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART

REA-CB RTOBRA/-SERVICO -
5e - Lein® 6,496, de 7 de dezembro de 1977 QR&A ) QE : %{é%g%fAﬁTES %0
o ' B : - o i "ERMIND DA
Conselha Reglonal de Engenharia e Agronbomia do Ceard OBRA/SERVICO

N® CE20170203278

INICIAL
CO-AUTOR & 060758213800108

10. Vator

Valor da 4RT. R 81,53 Fago em: 13/0/2617 Nossa Nimero. 8212039730 T e

S Y . R
I [ .
"jﬂi I//”f S

\ LOS TEIXEIRA
ENGENHEIRO Chvit

EA-CEN"OGT501356.’2

A dulenticidede dz51a ART poda ser varificada em: i:ups:.'!:rea«:e.s::ac.com.br.'pul:iimr’_ Com g chava: cak28

Impreseo am: 1400622017 4s 08.28:58 por ip 138.44,24.2



RUBRICA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE | .
OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE SALGADINHO - MASSAPE - CE

PUNIT. S/ | P.UNIT.Cs

ITEM coD,  ESPECIFICACAD DOS SERVICOS UNID. ] QUANT. . . PREGO TOTAL
HINARES 103,952,371
BRAS - SERVICOS
ODECBRA 00 oo 33.770,85
BARRACAD - - oE - - OBRA PARA
ALOJAMENTO/ESCRITORIO, PISO EM  PINHO 3A, ]
01.03.011 C0043  |PAREDES EM COMPENSADO 10MA. COBERTURA EM| Mz 80.00 181.08 220,97 18.367 .60

TELHA AMIANTO  6MM, INCLUSO INSTALACOES

ELETRICAS E ESQUADRIAS, o :

GALPAQ  ABERTO PROVISORIO EM  MADEIRA.

+1.01.62 | 73803/001 |COBERTURA EM TELHA DE FIBROGIMENTO aMM,] T w2 150,00 135,58 172,19 25 828.50
INCLUSO PREPARD DO TERHENG '

SANITARIO COM 4M2. DOIS MODULOS DE VASO E
CRUVEIRD, PAREDES - EM TABUASDE * PINHO,

£1.01.03 § 73752/001 JCOBERTURA EM TELHA DE AMIANTO GMM, INCLUSO| UND 15.00 1.850.07 2.349,59 35.243.85
INSTALACOES,  APARELMOS,  ESQUADRIAS £
FERRAGENS . '
MOBHIZACAC/DESMOBILIZAGAD _ DE| . _
01.01.04 | C3375 |EQUIPAMENTOS EM - CAVALO CMECANICG  ©ff KM 2.100.00 536 6.81 14.301.00
- |PRANGHA ) o
ooz | o INSTALACOES PROVISORIAS - . B.744,56.

ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA AREA
TRIFASICA 40A EM POSTE MADEIRA
INSTAL/LIGACAC PROVISORIA ELETRICA BATXA
01.0202{ C2850 |TENSAQ P/ CANT GBRA, M3-CHAVE 100A CARGA| UND 1,00 1.510.90 1.918.84 191884
JKWH, 200V EXCL FORN MEDIDOR '
FOSSA SEPTICA EmM . ALVENARIA. DE TIOLG
CERAMICO = MACICO . DIMENSOES = EXTERNAS _ _
100203 85463 [1.90X1.10X1.40M. . 1.500 . LUTROS. - REVESTIDA| . UND 2.00 1.170.18 1.485.13 2497226
g INTERNAMENTE COM BARRA LISA, COM TAMPA £M

i CONCRETO ARMADO COM ESPESSURA ACM.
LIGACAQ DOMICILIAR DE AGUA, DA REDE AD
HIDRGMETRO. COMPOS‘I"D POR COLAR DE TOMADA
DE PVC COM TRAVAS DE 50MMX1/2. ADAPTADOR

01.02.01 41588 UKD 1,00 1.249.09 1.586,34 1.586.34

0192041 73850 |PYC SOLDAVEL ROSCA 20MMX1/2, TUBO Pvc| unp | 1.00 G217 117.06 17.06
SOLDAVEL AGUA FRIA 20MM E REGISTRO DE PVC
ESPERAROSCAVEL 12 - EQRNECIMENTO E
INSTALACAD, .
RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - _

01.0205 | 74253/001 [FORNECIMENTO. INSTALACAD,  ESCAVAGOES,) M 8,00 19,68 25.01 150.08
REATERRO .- L .

01.03.01 | 74200/001 [PLAGCA DA OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO Mz Co1200 225.51 286.40 3.436,80

455,319,371

et
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PREFEITURA MUNICIPAL DE. MASSAPE

OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE SALGADINHO MASSAPE

RUBRICA

. ] P.UNIT. S/ | PUNIT. G/
ITEM | ¢oD. ESPECIFICAGAO DOS SERVIGOS UNID. | QuUANT. Ua"m s e PREGO TOTAL
- 02.01 ssavu;gs,mcwcos bl e T 5.307,00
LOCAGAO DE REDES OE AGUA OU DE ES5075 -
: 36 2.405 84
L20101) 73610 | CCATRO TOPOGIARG M 1.765.00 1.07 13 05,
, - CADASTRO DE  ADUTORAS, COLETORES E ,
878 . 1,54 2.901.16
201021 73878 INTERCEPTORES - ATE DN 500MM, INCLUSIVE_ M 1.769.00 1.29 ¢
0282 | . |SINALIZAGAO ) C 2.356,35
{02.02.01 | 74219/001 [PASSADIGOS DE MADEIRA PARE PEDESTRES M2 2474 49,83 63,28 1.565,55
L0202 02] 74220007 [SinaLizACAD BE TRANSITO - NOTURINA M 274 85 199 2.53 595.40
20203 C2950 Sit’;“(g”‘%o EM TAPUME COM INDICATIVO DEf 16,06 468 5.94 §5.40
. 02.03 MOVIMENTO DE/TERRA. R | _ 223.737,98
220301| Carss |ESCAVACAD MEGANICA SOLO DE 1A CAT. PROF| 17212 .78 0y 270,70
: ATE 2.00rm
020302| corep |ESCAVAGAD MECANICA SOLODE 1A CAT PROF DE| 20041 - o78 2,928 23
2.01 2 4.00m .
ESCAVAGAD MECANICA DE VALAS EM MATERIAL DE
0203.03] 72615 {24 CATEGORIA ATE 20M  Coom UTILIZAGAD DE| w3 181.69 10,07 12,79 232382
ESCAVADEIRA HIDRAULICA '
ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS EM MATERIAL DE _
V205.04] 72017 [2A CATEGORIA PROFUNDIGADE DE 2.0 M ATE 4.00) M3 455,64 11,50 14,61 6.656.90
COM UTILIZAGAO DE ESCAVADEIRA MIDRAULIGA
020305 | 2784 f?gﬁmc_’“o MANUAL SOLO OE 1A CAT PROF. ATE M3 1924 24.18 30,71 590,86
020308] Corpr |ESCAVAGAC MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF DF| . M3 36870 3194 46,56 1.495.45
i . 1.51 a2 3.00m - .
' 20307|  Caves Es;g:wqc;\o MANUAL SOLO DE ZACAT. PROF. ATE] a1 504 050 soa.a7
“20308]| caves |ESCAVACAD MANUAL SOLO DE 24 CAT. PROF. D s0.0 <028 512 3104 02
15123.00m _ .
0203.09| 2777 |ESCAVAGAG DE MATERAL DE 3A CAT AFOGO M3 166.38]  95.03 121.96 20.261.70
020310 2778 |ESCAVACAG DE MATERAL Be 3A, CAT A FRIO M3 205.95]  s15.42] 654,20 69.312.40
02.03.11 C3400 ESCAVACAQ EM ROCHA BRANDA A FRIG M3 122,78 208,07 261,71 32.127.52
COMPACTACAO MANUAL FUNDO DE VALAS COM " .
020312 737 .
O T 010 KG PARA REDE e ESGOTO 131401051 | M2 | 114278 2m 288 »062.65
REATERRO DE VALA COM MATERIAL GRANULAR ,
020313 | Coezq REAPROVEIADO ADENSADO & vt s M3 1.231.00 1551 19,70 24.256.70
REATERRO DE VALA COM MATERIAL GRANUL AR DE
03.14
0203147 72621 EMPRESTIMO ADENSADD & e s M3 365,09 51,20 65.02 2568875
0203.15| C2860 |LASTRO DE AREIA MEDIA _ M3 228.55 59,36 88,08 20.132,57
020318 | 2533 g’gg?{a TRANSPORTE E DESCARGA MECANICA ATE M3 395.09 19.76 26.10 6.916.76
02,04 ESCORAMENTO.E EssorA_M'E"mb_uE VALAS 28.373,91

Pagina 2 de 10




. - : . .81 PN ¢
FTEM cOD. ESPECIFICACAO DOS SERVICOS UNiD. | quant. | P U;[’HT s Uam PREGO TOTAL
ESCORAMENTO DE  VALAS  Com PRANCHOES ) .
2.5 7.198,7
02.04.01 73877001 METALICOS . AREA CRAVADA. M2 11427 49,50 62,498 48,72
ESCORAMENTO DE VALAS GOM PRANCHOES .
. 45,28 20 698.39
02.04.02 | 738771002 METALICOS - AREA NAO CRAVADA M2 45712 35.65 52 g
ESGATAMENTO COM MOTO-BOMBA
1 . : 7 478,80
02 04.03 | 73891001 AUTOESCOVANTE o H 50,00 6.28 .98 _
.05 POGOS E CAIXAS S 30.893,46
POCO DE VISITA PARA REDE DE E5C. SANT. EM[
| ' ANEIS DE CONCRETO. DIAMETRO - 60CM £ 110CH, .
- _ 5 78,4
A2.05.01 | 73963/005 PROF = 105CM. INCLUINDD DEGRA. ExcLunpg] UNO 12,00 830,35 1.181.54 14.178.48
L TAMPAQ FERRO FUNDIDO o
POGO DE VISITA PARA REDE OFE foc SANT. EM
ANEIS DE CONCRETO, DIAMETRO - 50CM E 110CM, .
: 3
0205.02 | 739631009 | e S 2 iroen INCLUINDO DEGRAU, EXCLUINGO| NP 001 1126820 143108 8 586.36
TAMPAD FERRO FUNDIDG -
POCO DE VISITA PARA REDE GE ESC SANT.. Em
ANEIS DE CONCRETO. DIAMETRO - BOCHM E 110CH, :
I -
02.05.03 | 73863/010 PROF = 200CM. INCLUINDD DEGRAL ExCLUINGG] WD 3,00 1.230,10 1.562.23 2 586,60
TAMPAO FERRO FURMIDD
POCO DE VISITA PARA REDE DE ESC, SANT., EM|
ANEIS DE CONCRETO. DIAMETRO - 60C1 £ 110cm‘ : . n
02.05 04 | 73963/011 PROE = 230CM. INCLUINDG DEGRAU, EXCLUINGG] UND 1,00 1,255.90 1.633,09 1 633.08
TAMPAO FERRO FUNDIDO :
02.05 05 73607 :.OSOSS:ATAMENTO DE TAMPAO PE FERRD FUNDIDO UND 22.00 64.74 82.22 1,808 84
0308 ASSENTAMENTO. DE Tusos E CQ&EX_OE%-’.FM Vel 7.279.96
JUNTA ELASTICA . R
02.06.01 | 73840i002 | *SSENTAMENTO TUBO PVC COM FLASTICA - DN 150} 1.488,00 2.86 3.63 5 401,44
__ P ESGOTO . o
[ 12| CO0T19  |TRANSPORTE DE Tuaos DE PV DN 150 M - 1.488.00 0.60 0.76 1.130.68
L0603 C0232  [ASSENTAMENTQ DE TUBO DE QUEDA L% 4,00 147.17] _186.91 747,64
L Y207 [ T PAVIMENTAGAD. s ' o - B3.511,08
I RETIRADA DE PAWMENTACAO EM PARALELRIPEDG
ey 96 7.962.87
020701} C2940 OU PEDRA TOSCA - - . Bz 1144,99 .5.48 6
RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAD EM PEORA . o 1180 14,99 17.149.51
02.97.02 . C2933  |TOSCA §/ REJUNTAMENTO : e 1.144.09 h : :
: TRAVESSIA NAO DESTRUTIVO P/ TUBS 150 COM
i
02.07.03| C3475 CAMISA AGO M 30,00 1.532.75 1.946.61 58.398,30
3 REDE COLETORA - MATERIAL
03.01 . FORNEC?MENTO DE TUBULACAO i P .49.848,00
03.01.01 13084 {TUBO PV RIGIDO OCRE JE DN 150 {NBR 7362) M 1.488,00 28.63 33.50 49.848,00
03.02 ' FORNECIMENTO couﬁxéEs E: PECAS] o T T S 24.011.46
ESPECIAIS: - IR SR £ RIS R :
23.62.01 13076 ITAMPAO FOFO 125 KG P/ Poco vns;m UND 22,00 932.85 1.081,43 24.011.46
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE :

OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE

SALGADINHO - MAS

ITEM coD, ESPECIFICAGAQ DOS SERVICDS UNiD, QUANT. P'U;[:' st P'U; l'; ¢ PRECO TQTAL
] ESTACAGELEVATORIA ©. . &, .. 29538195,
4 ESTAGAO ELEVATORIA - EE - SERVICD
3401 | . |SERVICOSPRELINMINARES. = - 1.497,56
LIMPEZA MANUAL DO TERRENO {C7 . RASPAGEM| - -
04.01.01 | 73848/018 SUPERFICIAL) | _ . M2 250,00 310 3,94 885.00
: LOCACAD CONVENCIONAL DE OBRA. ATRAVES DE
R D21 74077001 [GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS| M2 86,60 4.59 5,96 512 56
. SEM REAPROVEITAMENTO '
T 0402 MOVIMENTO DE TERRA R 16.638,04
ESCAVACAO MECANICA DE VALA £04 MATERIAL DE
04.02.01 72815 |2A. CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE CoOM| M3 126.00 10.09 12.81 1.614.06
UTILIZACAD DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA
ESCAVAGAQ MANUAL DE VALA. A FRIO, EM
0402021 73965 [MATERIAL DE 24 CATEGORIA (MOLEDOOU ROCHA] M3 40,00 45,86 59,51 2.3B0.40
DECOMPOSTA) ATE 1.50M i
ESCAVACAD MANUAL DE VALA n FRIO, EM
. MATERIAL DE 2A CATEGORIA (MOLEDOOLU ROCRA| : o . 4
6148
04.02.03 | 73965/002 DECOMPOSTA), DE  ATE 4w - EXCLUINDO| . M3 4,00 6533 87.29 3
ESGOTAMENTO E ESCORAMENTO, :
04.02.04 | C2778  |ESCAVAGAD DE MATERIAL DE 94 CAT A FRIO M3 10.00 515,12 654,20 6.542.00
7 - |FEATERRO DE VALA COM MATERIAL GRANULAR . .
: A : 19.7 Z.009 40
02081 C2021 | OVEITADD ADENSADO E VIBRADO _ M3 02,00 15.51 e7e
REATERRQ DE VALA COM MATERIAL GRANULAR DE « -
- 5,02 2.980.92
PL02061 72021 1o RS TIMG ADENSADO E VIBRADO M3 46.00 3120 °
04.0207 | C2533 ggg‘ga’ TRANSPORTE E DESCARGA MECANICA ATE 30,00 19.76 25,10 753,00
04.03 Esco'msm-E‘EE_S_GQTAME_HTO','-,"_ S 8.683,16
ESGOTAMENTS COM MOTO-BOMBA -
’ : 383.04
73891/00% AUTOESCOVANTE o H .43_00 6,28 7.96
03102 C2024 [REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO £M AREAS | PTxDIA 88.00 13.94 17,70 1.557,60
ESCORAMENTO DE  VALRE 2om PRANCHOES X
: 8 541628
24.03.03 | 78877/001 METALICOS - AREA CRAVADA _ M2 86,00 59.59 6_29
ESCORAMENTO [RE VALAS COM PRANCHOES] . R .
: - 35.65 45,28 2.526,24
TOS0 | TITI00Z | T ALICOS - AREANAG CRAVATL e °6.00 °
04.04 T POCO- : ' &l S L ) ] N 2.35_3,08
POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG, SANT., EM
ANEIS DE CONCRETO, DIAMENTRO = 60 CM E ' .
) y } 181,54 2.363.08
m_oft 01} 73963005 0CM, " PROF = 120CM. INCLUINGO DEGRALL UND 2.00 93(.35 1.181.5
ESCLUINDO TAMPAO FERRC FUNDIDO.
04.05 CONCRETO.. = .. 0 0 e _ 31.691,08
CONCRETO ARMADO, ECK = 18,0 MPA E 77K6/M3 DE : _ _
4.05.01 6501 1ACO,  PREPARO - COM  BETONEIRA INCLUH M3 19,00 - 1.225.94 1.556.94 29.581.86
LANCAMENTO : : :
CONCRETG NAD ESTRUTURAL, CONSUMG 150 :
AL hadd : 74 1.109.22
$OS02) COB36 |G (1:3.57) PREPARD Lo o _ M3 3.00 281.13 369,

Y
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE

OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE SALGAD}NHO MA SAPE CE.

TEm | con. ESPECIFICAGAQ DOS SERVIGOS UNID. | QUANT. P'U;"E'}T' St p.u;g. ¢ 1 preCO TOTAL
0406 ALVENARIA" =0 12.893,67
ALVENARIA EM - TIIOLC CERAMICO FURADO _
D4.06.011 CO073  [10X20%X20CM. 1/2 VEZ. ASSENTADC EMARGAMASSA| M2 86.00 37.58 4173 3.818,40
TRAGO 1:4 (CIMENTO E AREIA), E=1CM
Lo _ ALVENARIA EM  TWOLO CERAMICO EURADO
U4.06.02 | GCO0T4 [10X20X20CM, 1 VEZ. ASSENTADO EMARGAMASSAl M2 70,00 66.30 84,20 5894.00
I TRAGO 1:5 (CIMENTO E AREIA} E=1CM
EMBASSAMENTO G/ . PEDRA  ARAMASSADA :
O8O3 ST lUTILZANDO ARG, CIM/AREWA 14 M3 5.00 30858 1 39147 1-666.35
_ COBOGO DE CONCRETO (ELEMENTO VAZADO).
04.06.04 | 739371003 [SX50X50CM. ASSENTADO COM ARGAMASSA DE| M2 12,00 86,74 110,16 1.321.92
: CIMENTO E AREIA COM Aco CA-25 '
04.07 FORRO. : SO 3.120,64
LAE PREMOLDADA P/ FORRO. SOBRECARGA
100KGIMZ. VAOS ATE 3 50M/E=BCM. O/ LAJOTAS E
04.07.01 | 742020001 ICAP. G/ CONC. FGK=20MPA, 3CM, INTER-EIXO 38CM.| M2 46.00 53.42 57.84 312064
¢/ ESCORAMENTD (REAPRIX) E - FERRAGEM
NEGATIVA. .
| 04.08 REVESTIMENTO. .~ " ¢ - o . 10.987,57
-5 |CHAPISCO TRAGD 1.3 (CIMENTG E  AREIA) 51 1
0408011 COTTE |0y o ima 0,500, PREPARS MANUAL Mz 346,00 4,21 5.35 1.851.10
EMBOCO PAULISTA (MASSA UNICA) TRACO 18}
0408021 C3245  [(CIMENTO £ AREIA). ESPESSURA 2.5 CM, PREPARO| . M2 337,00 16,93 24.04 8.101,48
MANUAL . _ _
) ) EMBOCO  TRAGO 1.4 (CIMENTO E  AREIA). : 031
| 0108031 LR e opeSSURA 2.00M. PREPARD MANUAL oM 8.00 20.15 25.59 230.3
N CERAMICA ESMALTADA EM PAREDES 1A, PEi4,
20X200M.  PADRAQ  MEDIO.  FIXADA - COM
4 7
L0804 CR432 | avaSSA GOLANTE E REJUNTAMENTO  COM M2 8.00 1041 89.42 804.78
CHENTO BRANCO .
04.09 COBERTA ' S Bl 1.183,70
ESTRUTURA OE MADEIRA DE LEI 1A SERRADA NAO
04.06.01 C1336 JAPRELHADA, PARA TELHAS CERAMICAS, VAOS ATE] Mz . 8.00 101,84 126.30 1.163.70
™
04.10 ESQUADRIAS - s T ; e T - 7.437.68
j04.10.01]| 68054 |PORTAQ DE FERRO EM CHAPA PLANA 14- M2 3.50 205,51 261,00 913.50
¥ .
: PORTA DE MADEIRA ALMOFADADA SEMIOGA 1A
V04 10.02 | 73880/001 10.80X2,10, INCLUSO ADUELA, ALIZAR. DOBRADICA E| M2 714 £86.39 871,72 6.224.08
I FECHADURA EXTERNA PADRAO POPULAR
[ O P:NTURA i Vi : 3.110,32
PINTURA COM TINTA EM FO INDUSTRIAL!ZADA Be : .
04 11.01 : 574 1,934 38
i 011 COS89 | AL PIGMENTO E FIXADOR DUAS DEMAGS M2 337.00 4,52 57 3
PINTURA ESMALTE BRILHANTE, DUAS GEMAOS
' oM . 69 473,80
104.11.02 | 73924j001 | o 2 =5 Mz 20,00 18.65 236
e
"
- kg
{_' Pagina 5 de 10



PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE : -
OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE SALGADINHO - MASSAPE - CE.

. . : : A , UNIT. &/
ITEM COD. ESPECiFICACAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. P u;g s/ P U;DI PREGO TOTAL
04 11.03 | 73739/001 PINTURA ESMALTE ACETFNADO EM MADEIRA DUAS M2 21 42 12.36 15.70 336,29
DEMAOS
EMASSAMENT(O MASSA EASE A QLEO EM MADEIP\A .
: .08 365,85
04.11.04 | 74133/002 CUAS DEMAOS . . M2 _ 21,42 13.45 . 17.0 8
‘34.12_ ] S -.:f__ PISO I -_ e PO ‘.: PR x ., K o - B E _. A _. § . 2'.3(13._.22'_
LASTRO DE CONCRETO TRAQO 1 2 5 5, ES?ESSURA
? 44,56 124768
2.0t C1607 7CM. PREPARO MECANICO : . M2 28.001 35,08 5
PISG CIMENTO LISO DESEMPENADO, TRA(;O 14
4.041202 | 73922004 {{CIMENTO E ARE1A). ESDESSURA 2,0 CM. PREPARD] M2 268,00 3472 44,09 1.1486.34

MANUAL

PISD EM CERAMICA SSMALTADA 1A PELV, PADRAD] - : ) ,
043203 | Caadr || 20" ASSENTADA COM ARMASSA COLANTE M2 2.50 . 85.89 83.68 209,20

0413 | - msmm@ommosmm&ma R ST IS, TR AT 2.167,10
941301 | C1948 |PONTO HIDRAULICO, MATERIAL £ EXECUCAO T - 300]  v4sas] - 18903 567.09
04.13.02] C1950 [PONTO SANITARIO, MATERIAL E EXECUCAO PT o 500] - 13421 170,45 852,25

VASO SANITARIO, ASSENTO PLASTICO, CAIXA DE : R
04.1303| C035¢ |DESCARGA PVC DE SOBREPOR, ENGATE PLASTICO.} UND 1.00 195,08 247.75 242,75
TUBO DE DESCIDA & BOLSA DE BORRACHA -

CHUVEIRO PLASTICO BRANCO SIMPLES . : ~

. 5 5.41
0413041 1388 | r O INSTALAGAG - UND 1,00 51.50 65.41 6
LAVATORIO DE LOUGA BRANCA S/ COLUNA Cf . _
04.1305| C1619 TORNEIRA E ACESSORIOS UND oo 26488 374.60 374.60
9414 | INSTALACAG £ MONTAGEM B R I T ST e . 86.287,72
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE NeT. ELETRICAT _
04.14 01 INCL. ENTRADA ENERGIA, QUANDO DE COMANDO E|  UND 100 © 6500000 82.550.00 82.550.00
r ' GRUPO GERADOR _ :
' MONTAGEM GF TUBOS, CONEXOES € PGS. - .
L02] O8I ATORIA G VAZAO DE .01 A 16 40 | UND 100]  t868.44] 237292 2.372.62
: INSTALACAO ELTROMECANICA DE CONJUNTO -4
i TadL T WA e gty i UnND | roo]  tos252 1374,30 1.374.80
04.15 IMPERMEABILIZAGAD - RS RETE: PR ST N 2.821,16
i IMPERMEABILIZACAG (7 ARGAMASSA  DE R .
. . 5 282115
(OBTS0T Y CABH e HENTO B AREIA 113 ADITIVADA, £8P52 5em oMz 8800 26.13 3319
Coas | o DISPOSITIVD DE PROTEGAOEACESSO. | . | | T 8.330.20
t ESCADA DE MARINHEIRO. DEGRAUS FERRO : ) N
n4.16.01 : 1036
PEIB01|C2TT5 | b0 e _ M - 10.00) 86,80 110,38 110360
) TAMPA DE INSPECAO REMOVIVEL EM CHAPA DE
) 04.18.02 1 C2975  |ACO GALVANIZADO E=1M§, 70 X 70 CM - PADRAG! UND 1.00 107,94 137,08 137.08
CAGECE
i . p— N
a1508] cosyp |ORADE EM FERRO CHATO 35" x 17" GONF e 0.50 93572 1.188.36 594 18
\ PROJETO
4.16.04 | C1426 |GRADE DE FERRO DE PROTECA’O _ M2 13.00 168.60 214,12 278356
Y608 C3aip |CALCADA DE PROTECAO EM CIMENTADO C/ BASE e 16,00 162.37 206.21 371178
1

DE CONCRETO L=0.60m

P
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE | o :
OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE SALGADINHO . MASSAPE . cF

BE}
N 8 . : . IT. P.LUNIT. C/
ITEM coo. ESPECIFICACAG DOS SERVICOS UNID. | QUANT. pUB'LI s e PREGCO TOTAL
o4z | URBANIZAGAG ™ T ) 1 226401
PAVIMENTO Em PARALEPIPEDG SOBRE COLCHAQ
e [PE AREIA REJUNTADO cop ARGAMASSA DE :
5 030,
04.17.01] 72799 CMENTD € ARt oy TRACO 13 (Promag] M2 32.00 74,09 64,00 3.010.88
PEQUENAS - 42 PEGAS POR M2 : ]
VEIO-FIO DE CONCRETO MOLDADG TS LOCAL,
3 USINADO 15MPA, COM 0.30 M ALTURA X 015 M . .
: , ) 8422
T 02 cam | SO REJUNTE EM ARMASSA TRACO 135 M 20.00 25.28 sz 42.20
(CIMENYO E AREIA] T
CERCA DE ARAME FARPADG 7 FIOs. MURETA CIf _
sA1703] COTI3 JALTURA OE 0700 . FUNDAGAO E REBOCO NAS 2| 8500 17288 219,58 14.271,40
FACES . o _ o .
PORTAC DE TUBO OF 4O GALVANIZABO DE 2 _ )
0“7'07‘] (2904 {4X2)m. INCL.. PIARES D SUSTENTAGAQ UND PO0)233170) 208126 2.961.26
PORTAO DE TUBG DE AcO GALVANIZADO DE o~ : ; .
417, 2 " 699, , 888.8
0417051 c2903 (X2)m. INCL. PILARES DE SUSTENTAGAG . UND | noo 6.99-89[ 838.56 8.8
PINTURA COM TINTA EM PO INDUSTRIALIZADA OF
\ : 54.35
CAL, PIGMENTO € FIXADOR, DUAS DEMAG M2 114-(4 520 s 654.3
PINTURA LOGOTIPO CAGECE . PROJETO PABRAC | unp 1,00 171,08 217,25 21725
ESTACAO ELEVATORIA - EE - MATERIAL _

05.01 - [FORNECIMENTO BE TUBOS; CONEXGES E.PECAS] o 2321537
L . |ESPECIAS. LR T o N ST
3.01.01% 13425 CURVA FoFo 90 FF DN 100 Pr1D . UND 7.00 156,74 ] t83.39 1.283.73
L0102 13363 [CURVA 80 Forg BS JUNTA ELASTICA DN 100 UND 1,00 213.48 249.77 249,77
0103 | 13845  [TE FoFo Fr O 100x100pN1g T UND | T agp 462,49 54101 ] 108222
1 g Xﬁ:g RET. PORT. UNICA SIMPLES EXTEM FF DN 100 WO | ae 07671 - 2 271 76
L ] . . . . N . — ettt

L5 15327 |REGISTRO VOLANTE B FLANGE DN 100 PN16 | OniD 3.00] 100265 117310 3.519.3¢
— : 300

0106| 17138 }fﬁ%’mo EXCENTR’C_A ©/ FLANGES DN 106 x 45 UND 2,00 279,98 32758 555,16
91.07] 17138 |REDUCAG Forg DN 150 x 80 PN1D UND 200[ 38174 423.20 846,40
31.08 15307 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 100 PN3B UND 1,00 841,43 984 47 B4 47
nool - CHAVE “T" ¢/ HASTE DE PROLONGAMENTO L= 3.00m| unp 1.00 543,20 635,54 635,54
110] 13961 . {TUBO Fore o FLANGES ON 100 PN1G - L2500 oo [T 256.64 300.27 300.27
TA1] 14458 [TUBO Fofe O FLANGES DN 100 PN1G - L=1000 UNG) 3.00‘ 802,12 938,48 281544
112] 1459 JTUBO Fofo O/ FLANGES DN 100 PN10 - L2100 UND 2.00)  92126] 107787 2.155 72
193] 14p4g :':’f’OOOOFC’FO © FLANGE E PONTA DN 105 PNTo - UND 2.00 515,87 603 57 1.207.14
12| reees Z"_Lf;%GFoFo C/ FLANGE £ PONTA DN 103 PNID [~ 1 00 636,56 a7 14 47 14
18] tates ITEJZ)%(SOFOFQ « FLANGE E PONTA BN 100 Prig UND 1 o0 752_79] 680,76 880,76

- _\M‘“\\

Y/
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PREFEITURA MUNiClPAL DE MASSAPE : o
OBRA SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANfTARiOV DE SALGADINHO l!_V_IASS_APE - CE.

, : UNIT. P.UNIT. ©f .
ITEM coD. l _ ESPECIFECACAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. PL’;C'J st U;g PREGO TOTAL
050118 l4ga7 EUZBSOOOF"F" G FLANGE E FONTA DN 100 PR10 | UND " 1.00 879.031 - 1.028.47 1.028.47
0501471 o840 mﬁo PYC EB-44 P/ REDE f‘OLET ESG JE DN 150[ 1000 3188 16.95 169 50
6501181 13076 {TAMPAO FOEG 125 KG PI POCO VISITA : UND o200 932.85] . 1091.43 2.182.86
sz | FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS = | . [ .. T R . 35,100,00
oy CONJUNTO MOTOR-BOMBA . CENTRIFUGA . e -
§ 100,
105.02 01 REAUTOESCORVANTE PY ESGOTO, CONF. PROJETO UND 200  15.000.00]  17.880.00 35.100,00
.03 | - |ForNeciMENTO DE ACESSORIOS. s 3 RN . . 12573,88
05 03.04 14142 ARRLUELA BORRACHA Py F-‘E.ANGES DN 100 PN10 Py UNE 2,60 46.56 54.59 10918
ESGOTO
05.0302 14143 ARRUELA EORRACHA =) FLANG};S DN 150 PNiD By UND 27.00 g2 119.00 297000
£5GOTO _ _ _ . _
05.03.03] 14242  [PARAFUSG 7 PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 60 UND 24,00 51.20 59,50 1437 50
0503041 14241 |PARAFUSO Cf PORCAS PARA FLANGES Dy 16%80 | UND 216.00 . 31,88 37.30 8.056.80
WLl LINHA DE REGALQUE. 173.186,16
6 . |LINHA DE RECALQUE - SERV)QO - _ : _

" 0E01 L |SERVICOSIECNICOS - - S SR HEERE T R Ll _ 5.700,00
: LOCAGAC DE REDES DE AGUA OU BE ESGOTO R
95.01.01{ 7asi0 INCLUSIVE TOPOGRARO M 1.990.00 wrl o 13 2.584.00

CADASTRO DE  ADUTORAS, COLETORES B[,
5.01. i
0601021 73678 INTERCEPTORES - ATE DN 500 b, INCLUSIVE M 1900.00 129 164 # 118,00
- SINALIZAGAD ..” - I R R T 437,78
o TAPUME CONTINUG W CHAPAS oF MADEIRA ou .
i Co- z 4377
pUROT] CR9TE 0O SEM LUMINACAG DE SEGURANGA M Ry R T §
803 | IMOVIMENTODEJERRA T S 78.975,40
0B.0301| Co7ag E?EC;”;’;&AO MECANICA soLo DE TA AT PROF | M3 570,00 2418 a0 17 504,70
CSCAVACAO MECAI\ICA DE VALAS WM MATERIAL DE . ¢
06.03.021 72915 [ CATEGORIA ATE 2.0M COM UTILZACAG pf] M3 570,00 4686 | 5951 33.920.70
COMPACTACAD MANUAL FUNDO DE VALAS COM
06.03.06 f 73733 .092.00
MAGO=10 KG PARA REDE DE ESGOTO 131401051 M2 1.900.00 2 268 30
REATERRO DE VALA COM MATERIAL GRANULAR 5 51 16.70 22 .458.00
08.03.077 €29 | PROVE: ITAMENTO ADENSADO £ VIBRADO M3 1.140.00 st b e
0604 | . " ESGORAMEHTOEESGOTAMENTO BEVALAS . L f T LT T SRS I 159,60
N ESGOTAMENTO .~ COM - . MOTOBOMBA .
' 08,04, ) .82 7,98 159.60
§06 04.01 | 738912001 AUTOESCOVANTE . 8] . 20,00 8 .
06.05 _. |POGOSEcAXAs. - . T © LRI REEE T IR 258,26
06.05.01 | 74152/0014 CAIXA 'DE CONCRETO, ALTURA =.1.00 METRG, UND 200 . 101‘& 12013 258.26

CIAMENTRO REGISTRO < 150 MM
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE
OBRA S!STEMA DE ESGOTA ENTO SANITARIO DE SALGADINHO MASSAPE CE

; %‘.l

ITEM c6D. _ ESPEC!FICA(}AO Dos SERVJ(}OS UNID. | QuaNT. P‘U;'g‘ S p'U:E':' el PREGCO TOTAL
. ASSENTAMENTO ‘DE TUBOS E 'conExéEs EM Pvc S ' -
06.06 JUNTAELASTICA : §.977,00
: : ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA, ELASTICA,
08 06 01 73BBE/003 DN 100 Pr AGUA - INCLUSIVE IRANSPOFETE W 1.890,00 2,23 2,83 5.377.00
_ LINHA DE RECALQUE - LR2 - MATERIAL : :
pve0t S FORNEC:MENTDDETUBULA(;AO I B 4o P T S 73.435,00,
r01.01|  eazs |TUBO PVC DEFOFO £5 1208 Fr REDE AGUA E v 1.500.00 13.03 . 38.85 73.635.00
_ . MPA DN 100MM
| arios . |FORNECIMENTGO . DE CONEXOES E  PEGAB 7.616.40
P o |ESPEQIAS:. LVENTOSA DTN RN I | TR SNRNAD ST R N
070201 13576 |7 Forc BBF ON 100« 50 PN1D UND 1.00 258,32 302.23 302,23
0702021 15305 |REGISTRO FLANGE / CABECOTE ON FN1g UNB |- 100 575.03 672.79 672.75
VALVULA VENTOSA TRIPLIGE FUNGAC P/ AGUAS] . T o )
841, 6541.38
0T.0203] 1g409 RESIDUAIS | ESGOTO DN 86 o | UND - 100] 5.676.30 5.641,38
0703 FORNECIMENTG . DE couexoss .F;-_,"*?-E.‘?,AS 1.196,72
. {ESPECIAIS - VENTOSA |~ SN EUSRS CINCEPTRN RTINS T -
0703017 13576 - [TE FoFo BBF DN 100 x 89 PN10 - -1 UND 1.00[ 25832 302.23 302.23
07.03.02| 15305 [REGISTRO FLANGE 7 CABECOTE DN 50 PN16 UND 1,00 575,03 672.79 672,79
70300 epso |TUBC PVC EB-64¢ 7 REDE ColeT Ese JE BN M 6.00 31.58 36,95 22170
. 159MM _ _
v Lo |UGACOES DOMIGILIAR - i L 129,194,865
8 . |LIGAGOES PREDIAIS DE ESGOTO sstco
08.01 7 |ramal PREDIAL L _ 88,921,30
' LIGACAOC DE ESGOTO £ TUBO PVC ESGOTO StriE
R DN 100MM, DA CAIXA ATE A REDE INCLUINDO
_|ESCAVAGAO E REATERRO ATE 1,00 COMPOSTO
301.011 737841001 [POR 10.50M DE TUBO Pye SERIE-R ESGOTO DN) UNG o 13000 . s38.5¢ 58401 88.521.30
TODMM, JUNCAO  simpL ES PVC pPara ESGOTO
PREDIAL DN 100X100MM E CURVA PVC gov PARA

REDE _ : _
38.02 - {CAlka : : RIS S | S 31.153,20
CAIXA DE mSPECAO Emt CONCRETO PREMOLDADD -
0201} 74158/001 {DN B0MM COM TAMPA H=8GCM FORNECiMENTO E] UND 130.00 188.50 239.64 31153.20
INSTALAGAQ _ . _
8:03 | RECUPERA(;AO DE PAWMENTAQAQ o R Rt RS PR e 8.472,35
B . RETIRADA DE . PAVIMENTACAOC ~ . &m : 813 " 548 595 61238
0301 Czed0 PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA M2 B8, : '
) RECOMPOSICAD DE PAVIMENTACAQ EM PEDRA 1.321.07
M, 88.13 11.80 14.99
03.021  Cz833 TOSCA S/ REIUNTAMENTD : :
RECOMPOSICAO . DE . CAPA tm coucramo . 150.00 34,47 43.59 6.538.50
g.03] case ASFALTICO (GBUQ). E£5p=Sem . M2 i 7 _
104 | . |CADASTRG S S T B 647.40
f/( i f v i
-—u—’/
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE
OBRA: SISTEMA pE ESGOTAMENTO 54

- PUNIT. S/ | puniT. oy
QU_A"T', BD: l 0]

ESPECIFICAGAD DOS SERVICOS

[ PREGO TOTAL
CADASTRO pE LIGACOES PREDIAIS

130,00 3.92

4.98

647 40
 CUSTO ToTAL - |

1.157.004 48
e

B0( DE SERVICOS = 27,00%
JO8S2L BOIDE MATERIAL = 17,00%

FONTE DE PRECOS
TABELA SEINFRA N24 1 Cog DESONERAGAD
TABELA SINASI 6312017 CoM DESONERAGAQ

TEIXEIRA
ENGENHEIRQ CiviL
CREA- CE N° 061507356 . 2
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MASSAPE

F

. RUBRICA

Secretaria de Infraestrutura

Grupo A Despesas indiretas
AC Administracao central 3,00
S Sequro 0,70
R Risco 0,55
G Garantia 0,30
Total do grupo A 4,55
Grupo 8 Bonificacao
DF Despesas Financeiras 6,96 ]
Total do grupo B 0,96
Grupo C Bonificag&o
L Lucro 7,50
Totai do grupo C 7,50
Grupo D Impostos
C.1 PIS 0,65
Cc.2 COFINS 3,00
C.3 1SS 4,00
C.4 INSS 3,00
Total do grupo D 10,65
Formula para o calculo do B.D.l. { beneficios e despesas indiretas )
"~ BDI = ((1*ACYSIREG)(I*DE) AL

REFEITURA DE MASSAPECE

HAT ¥° 7331 - CREAICE b 326311
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ESTADO DO CEARA R
PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE

(FAPEL TIMBRADO DA PRﬂOPONENTE} _
ANEXO §i — MODELO DE APRESENTAGAQ DE CARTA-PROPOSTA

Local e data

A .
Prefeitura Municipal de Massapé
Comisszo Permanenie de Licitagao

REF.: CONCORRENCIA PUBLICA N° 2017.11.30.004 |
Prezados{és} Senhores(as),

Apresentamos a V. Sas., nossa proposta para o objetc do Edital de CONCORRENCIA
PUBLICA N° 2017.1%.30.001, cujo objeto & a Execucao dos Servicos de Sistema de
Esgotamento Sanitario nos Dl stritos de Mumbaba de Baixo, Mumbaba de Cima ¢
Saigadinho, junto a Secretaria de Infraestruiura e Meio Ambiente do Municipio de
Massapé/CE, conforme projeto em anexe, parte integrante deste processo, pelo
preco global de R$ ( 3, com prazo ds
execucds de 240 {duzentos e gquarenta) dias.

Caso nos seja adjudicado ¢ objeto da presente licitacdo, nos comprometemos 3
assinar o contrato no praze determinado no documento de convocacde, indicando
para esse fim o(a) Sr{a). , portador{a) da carteira
de ldentidade n°. e CPF n° ,
como representante legal desta empresa.

Informamos que ¢ prazo de validade da nossa proposta € de 60 (SESaEHt&’) dias
corridos, a contar da data da abertura da licitac&o.

Finalizande, declarames que assumimos inteira responsabilidade pela execucdo dos
servicos objeto deste Edital e que serdo executados conforme exigéncia editalicia 2

contratual, e que serdo iniciados dentro do prazo de até 10 (dez) dias consecutivos,
contados a partir da data de recebimento da Ordem de Servico.

Atenciosamente,

Carimbe da Empresa e assinatura do(a) representante

Rua Major José Pavline, 191 - Centro - Massapé/CE - Fone (88) 3643.149% - CEP: 62.140-000
ONPJ07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1




ESTADO DO CEARA ) i
PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE -

ANEXO 11 )
01, MODELO DE PLANILHA ORCAMENTARIA

CONCORRENCIA N° 2017.11.30.001.

OBJETO: Execucdo dos Servigos de Sistema de Esgotamento Sanitario nos Distritos de
Mumbaba de Baixo. Mumbaba de Cima e Salgadinho, junto a Secretaria de Infraestrutura e
Meio Ambiente do Municipio de Massapé/CE conforme projeto em anexo, parte integrante
desie processo. :

01. PLANILHA ORCAMENTARIA:

VALCR ~R$
ITEM ESPECIFICACAO QTDE UNID | Unitario TOTAL
{(sem {sem
B.D.}) £.D.1)

VALOR GLOBAL (sem B.D.I)

Valor R$ do B.D.i =

Yalor global da proposta (RS} = Valor global da planitha
orgamentaria

-+

B.O}

- de de 20...

Carimbo da Empresa e assinatura doia) representante.

Rua Major Jos¢ Panlino. 191 - Centro - Massapé/CE - Fone (88) 3643.149% - CEP: 62.140-000
UNPJO7.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1



ESTADO DO CEARA - )
PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE

ANEXO il

2. MODELO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRC

Al

CO/’/]/S

Fis 454

S
RUBRICA

MES 1 MES N
ITEM DISCRIMINACAD VALOR
% VALOR % VALOR
TOTAL GERAL
ACUMULADOS
i
\\

Rua Major José Paulino. 191 - Centro - Massapé/CE - Fone (88) 3643.149% - CEP; 62.140-000
CNPI07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1
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o
%vo 1/2}

Oy

o

:



ESTADO DO CEARA | .
PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE

ANEXO Il

3. TAXAS DE B.D.I - BONIFICAGOES E DESPESAS INDIRETAS

-0 DE
0 NN

o

T B

o Fs 454 B

© T O
£ /

RUBRICA

ADMINISTRACAD CENTRAL
z.¢ DESPESAS FINANGEIRAS

3.0 [RISCO
4.0 | GARANTIA/SEGURO N
50 |LUCRO

6.0 | TRIBUTOS/IMPOSTOS (PISICOFINS/ISS)

Rua Major José Paulino. 191 - Centro - Massapé/CE - Fone (88) 3643.1 41).‘} - CEP: 62.140-000
NP 07.398.691/0001-16 - CGF: ($6.920.262-1

Carimbo da Empresa e assinatura do{a) representante




ESTADO DO CEARA A
PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE

ANEXO IV - MINUTA DO CONTRATO

CONTRATO N°

TERMO DE CONTRATO QUE ENTRE 51 FAZEM
A PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE,

ATRAVES DA SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA E MEIOC AMBIENTE, COM A
EMPRESA

. PARA

O FIM QUE A SEGUIR SE DECLARA:

O Municipio de Massapé, pessoa juridica de direito publico interno, com sede Rodovia
CE 090, 1076 - KM 1 - ltambé - Massap&/CE, inscrito no CNPJMF sob o n°
07.616.162/0001-06, através da Secretaria de Infraesfrutura ¢ Meic Ambiente,
representado pelo(a) Ordenador(a) de Despesas da Secretaria de infraestrutura =

(]

Meio Ambiente, Sr.(a) . Infrafirmado, doravante denominado dz
CONTRATANTE &, do outro lado, a empress, com anderego 2

' em ., Estado do , inscrito no CNFJ
sob o n® , representada por , portador(a) do
CPF n® , a0 fim assinado(a), doravante denominada ds
CONTRATADA, de acorde com o Edital de Concorréncia n® ,
FProcesso n® . em conformidade com o que preceitua a Lei Federal n®

8.666/93 e suas alteracdes posteriores, sujeitando-se 0s contratantes as suas normas
e as clausulas e condigdes a seguir ajustadas:

CLAUSULA PRIMEIRA - DA FUNDAMENTAGAO LEGAL

1.1- Fundamenta-se sste contrato na Concorréncia n® 2017.11.30.001, na Lei n®
8.666/93 e suas alteragdes posteriores e na proposta de pregos aa CONTRATADA.

CLAGSULA‘& SEGUNDA - DO OBJETO

2.1- O presente contrato tem por objeto a Execucdo dos Servicos de Sistema de
Esgotamenic Sanitario nos Distritos de Mumbaba de Baixo, Mumbaba de Cima =
Saigadinho, junto a Secretaria de Infraestruiura e Meio Ambiente do Municipio de
Massapé/CE, conforme projeto(s) em anexo, parte integrante deste processo, pars
integrante deste processo, conforme especificacées na proposta de precos da
CONTRATADA, parte integrante deste processo.

CLAUSULA TERGEIRA - DO VALOR E DA DURAGCAC DO CONTRATO

RU

3.1- A CONTRATANTE pagara & CONTRATADA, peia execucdo do objeto desle

contrato o valor giobal de R$ { ).

/f

I - S . . n - I s s

3.2- O contrato teré um prazo de vigéncia a partir da data da assinatura, até o periodo

de 240 (duzentos e guarenta) dias, podendo ser prorrogado nos casos e formes
previstos na Lei n? 8.668, de 21 de junho de 1993 e alteracdes posteriores.

Rua Major josé Paulino, 191 - Centro - Massapé/CE - Fone (88) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
CNPJ: (7.398.691/0001-16 - CGF: (04.920.262-1
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CLAUSULA QUARTA - DAS CONDIGOES DE PAGAMENTO

4.1- A fatura relativa a0s servigos efetivamente prestados devera ser apresentada 3
Secretaria de Infrasstrutura ¢ Meio Ambiente, até o 10° (décimo) dia utii do més
subsequente a realizagdo dos servicos, para fins de conferéncia e atestacdo ds
execucao dos servigos. '

4.2. A fatura constard dos servigos efetivamente prestados no periodo de cada més
civit, de acordo com o quantitative efetivamente realizado no més, cujo valor sera
apurado atraves de medicdo;

4.3- Caso a.medigéo seja aprovada pela Secretaria de Infraestrutura & Meio Ambiente,
0 pagamento sera efetuado até o 30° (trigésimo) dia apés o protocolo da fatura pelo(a)
CONTRA_TADO(A}, junto ao setor competente da Prefeitura Municipal de Massapé.

4.4- A 'administracio podera deliberar sobre o pagamentc antecipado, exclusivamentes
com relagdo as parcelas destinadas a instalacdo de canteiros de obras efou
mobilizagéo de equipamentos, limitando a despesa aié o valor maximo corraspondents
a 5,0% {cinco por cento) do valor efetivaments or¢ado/proposto.

CLAUSULA QUINTA - DO REAJUSTAMENTO DE PRECO

5.1- Os precos sao firmes s irreajustaveis pelo periodo de 12 (doze) msses, a contar
da data da apresentacic da proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze) meses, os
precos contratuais poderdo ser reajustados, tomando-se por base a data da
apresentac@o da propeosta, com base no INCC - indice Naciona! da Construcéo Civil
ou outre squivalente que venha a substitui-lo, caso aste seja extinto.

CLAUSULA SEXTA - DA FONTE DE RECURSOS

6.1- As despesas decorrentes da coniratacdo correrdc por c:onté da dotagédo
creamentaria n°® 0601.17.512.0402.1.014, elementc de despesa n® 44.90.51.00,
oriundas do Governo Federal - FNDE e Tesouro Municipal.

CLAUSULA SETIMA - DAS ALTERACOES CONTRATUAIS

7.1- A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condigdes contratuais,
GCrescimos ot supressées no quantitativo do objeto contratado, até o linite de 25%
(vinte & cinco por cents) do valor inicial atualizado do Contrato, conforme o disposto no
§ 12 art. 85, da Lei n? 8.868/93 e suas alteracfes posteriores.

CLAUSULA CITAVA - DOS PRAZOS
8.1- Os servicos objeto desta iicitag@o deverdo ser executados & conciuidos no prazo
de 240 (duzentos e guarenta) dias, contados a partir do recebimento da ordem ds

servigo, podehdo ser prorrogado nos termos da Lei 8.656/93 & suas aiteracoes.

8.2- Os pedidos de prorrogacdo deverdo se fazer acompanhar de um retatqﬁo
circunstanciado e do novo cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condigdes

. . . . . . . . ! i
propostas. Esses pedidos serdo analisados e julgados peia fiscalizacdo da &ecretag

de infraestrutura ¢ Meioc Ambiente da Prefeitura Municipal de Massapé.

Rua Major fosé Pauiine. 191 - Centro - Massaps/CE - Fone (88) 36453.1499 - CEP: 52.140-000
CNPE 07.598.691/0001-16 - CGF: (06.920.262-1
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8.3- Os pedidos de prorregacdo de prazos serdc dirigidos a Secretaria de
Infraestrutura e Meic Ambiente, até 10 (dez) dias antes da data do término do prazo
contratual.

8.4- Os atrasos ocasionados por motivo de forga maior ou casc fortuito, desde que
notificados no prazo de 48 {quarenta e oito) horas e aceitos pela Secretaria de
Infraestrutura & Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Massapé, nio serdo
considerados como inadimplemento contratual.

CLAUSULA NONA - DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

9.1- A Contratante se obriga a proporcionar 4 Contratada todas as condicdes
necessarias a0 pleno cumprimento das obrigagdes decorrentes do Terme Contratual,
consoante estabelece a Lei n® 8.666/93 e suas alteracdes posteriores;

8.2- Fiscalizar @ acompanhar a execugio do objeto contratual;

9.3- Comunicar a Coniratada toda e qualquer ccorréncia relacionada com a execucas
do objeto contratual, diligenciando nos casos que exigern providéncias corretivas;

9.4- Providenciar os pagamentos & Contratada a visla das Notas Fiscais /Faturas
devidamente atestadas pelo Setor Competente.

CLAUSULA DECIMA - DAS OBRIGACBOES DA CONTRATADA

10.1- Executar o objeta do Contrato de conformidade com as condicbes e prazos
estabelecides nesta Concorréncia, no Termo Contratual e na proposta vencedora do
certame;’ :

10.2- Manier durante toda a execucio do objeto contratual, em compatibilidade com
as obrigagbes assumidas, todas as condicées de habilitacio e gualificaco exigidas nz
Lei de LicitacGes:

10.3- Utllizar profissionais devidamente habilitados;

10.4 - Substituir os profissicnais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que
nao se prejudiquem o bom andamento e a boa prestagdo dos servicos:

10.5- Facilitar a ac8o da fiscalizacdo na inspegdo dos services, prestando,
prentamente, os esclarecimentos que forem solicitados pela CONTRATANTE:

10.6- Responder perante a Prefeitura Municipal de Massapé, mesmo no caso da
auséncia ou omisséo da fiscalizacdo, indenizando-a devidamente por guaisquer atos
ou fatos lesives aons seus interesses, que possam interferir na execugds do contrato,
quer sgjam eies praticados por empregados, prepostos ou mandatdrios seus. A
responsabilidade se estencderd a danos causados a2 terceiros, devendo a
CONTRATADA adotar medidas preventivas contra esses danos, com fiel observancis .
das normas emanadas das autoridades competentes e das disposicbes legais’
vigentes; /

Rua Major José Paulino, 191 - Centro - Massapé/CE - Fone (88) 3643.1499 - CEP: £2.140-000
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10.7- Responder, perante as ieis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuseados,
sendo gue a CONTRATADA néo devera, mesmo apés o término do contrato, sem
consentimento prévio, por escrito, da CONTRATANTE, fazer usc de quaisquer
documentos ou informagdes especificadas no paragrafe anterior, 2 nZo s2r para fins
de execucdo do contrato;

10.8- Providenciar a imediata correcdo das deficiéncias e/ ou irregularidades
apontadas pela CONTRATANTE;

10.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo, também, de sus
responsabilidade o pagamento de todos os fributos que, direta ou indiretamente,
incidam sobre a presiagdo dos servicos contratados inclusive as contribuigdes
previdenciarias fiscais & parafiscais, FGTS, PIS, emolumentos, seguros de acidentes
de trabalho, etc, ficands excluida qualquer solidariedade da Prefeitura Municipal de
Massapé por eventuais autuacles administrativas eiou judiciais uma vez que 2
inadimpléncia da CONTRATADA, com referéncia as suas obrigactes, nio se transfers
a Prefeitura Municipal de Massapé;

10.10- Disponibilizar, & qualquer tempo, toda documentacio referente ao pagamento
dos tributos, seguros, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios relacionadcs
com 0 objeto do CONTRATO;

10.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem
causados a Uni&o, Estade, Municipio ou terceiros, decorrentes da prestacdo dos
servigos;

10.12- Respsitar as normas de seguranga e medicina do frabalho, previstas na
Consolidagdo das Leis do Trabalho e legislacéo pertinerite;

10.13- Responsabilizar-se pela adocao das medidas necessarias a protecio ambiental
& as precaucbes para evitar 2 ocorréncia de danos ac meic ambiente e a terceiros,
opservandc o dispeste na iegislacdo federal, estadual & municipal em vigor, inclusive a
Lei n® 8.605, publicada nc D.O.U. de 13/02/98:

10.14- Responsabilizar-se perante os orgdos e represeniantes do Podar Publico &
tercejros por eventuais dancs ao meio ambiente causades por a¢30 ou OMIssio sua,
de seus empregados, prepostos ou contratados;

10.15- A CONTRATADA estara obrigada ainda a satisfazer aos requisites e atender 3
todas as exigéncias e condigdes a sequir estabelecidas:

a) Prestar 0s servicos de acordo com o edital e seus anaxos, projetos & as Normas dz
ABNT.

b) Atender as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas {ABNT) e demais
normas internacionais pertinentes ao objeto contratado:

¢) Responsabilizar-se pela conformidade, adequagao, desempenho e qualidade /dos
servicos & bens, bem como de cada material, matéria-prima ou comporients
individualmente considerado, mesmo que nio sejam de sua fabricag&o, garantindo
seu perfeito desempenho;

Rua Major josé Paulino, 191 - Centro - Massapd/CE - Fone {88) 3643.1499 - C12P: 62.140-000
CNPI:07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE

d} Registrar o Contrato decorrente desta licitacGo no CREA, na forma da Lei, e
apreseniar o comprovante de “Anotacdco de Responsabilidade Técnica - ART”
correspondente, antes da apresentagdc da primeira fatura, perante a Prefeitura
Municipal e Massapé, sob pena de retardar o processo de pagamento;.

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA - DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

11.1- Pela inexecucdo total ou parcial das obrigactes assumidas, garantidas a prévia
defeqa a Administrac&oe podera aplicar a CONTRATADA, as seguintes sangdes:

a) Adveriéncia.
bj M.ultas de:

b.1} 10% (dez por cento) sobre o valor contratado, em caso de recusa da licitants
VENCEDORA em assinar o contrato dentro do praze de 05 {cince) dias Uteis,
contados'da data da notificacdo feita pela CONTRATANTE;

b.2) 0, 3% (trés décimos por cento) sobre o valor da parcela nao cumprida do Contrato,
por dia da atraao na execugao do objeto contratual, até o imite de 30 (irinta) dias;

b.3) 2% (dois por cento) cumulativos sobre o valor da parcela nao cumprida do
Contrato e rescisdo do pacto, 2 critério Secretaria de Infrasstrutura e Meio Ambienie
de Massapé/CE, em caso de atraso superior a 30 (trinta) dias na execucéo dos
servigos,

b.4) O valor da muita referida nesta clausulas serd descontade “ex-officio” da
CONTRATADA, mediante subtracio a ser efetuada am quaiguer fatura de crédito em
seu favor que mantenha junto a Secretaria de Infragstrutura e Meio Ambiente ds
Massapé/CE, independente de notificacao ou interpetacéo judicial ou extrajudicial;

c) Suspensio temporaria do direito de participar de iicitacdo e impedimento de
contratar com a Administracéo, pelo prazo de até 02 (dois) anos;

d} Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a /-\cémsmstfac,,ao Publica,
enguanto  pendurarem o3 motivos determmamtes da punicdo ou até que a
CONTRATANTE promova cua reabilitacao.

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - DAS RESCISOES CONTRATUAIS
12.1 -~ A rescisdo contratual podera ser:

12.2- Determinada por ato unilateral e escrito da CONT RATANTE, nos cascs
enumerados nos incisos | a Xii do art. 78 da Lei Federal n°® 8. 666/93;

12.3- Amigavel, por acordo entre as partes, mediante auterizagao  escrita ~
furdamentada da autoridade competente, reduzida 3 termo no Drecesso hcnatonm
desde que haja converniéncia da Admlnlstragao

12.4- Em casc de rescisdo prevista nos incisos XIl e XV do art. 78 da Lei n° 8, 666/9.3,
sem que haja culpa do CONTRATADO, sera esta ressarcida dos preju120=\
regulamentares comprovados, quando os houver sofrido:
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12.5- A rescis&o contratual de que irata o inciso | do art. 78 acarreta as conseqiéncias
previstas no art. 80, incises | a IV, ambos da Lei n® 8.866/93.

CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA - DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

13.1- Cs recursos cabiveis serdo processados de acordo com o gue estabelace o art.
109 da Lei n® 8666/93 e suas alteracdes. '

13.2- Os recursos deverio ser interpostos medianie peticdo devidamente arrazoada e
subscrita pelo representante legal da recorrente, dirigida 2 Comissao de Licitacao da
Prefeitura Municipal de Massapé. :

13.3- Os recursos serio protocolados na Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente
de Massapé/CE, e encaminhados & Comisséo de Licitacio.

CLAUSULA DECIMA-QUARTA - DO FORO

14.1- Fica eleito o foro da Comarca de Massapé/CE, Estado do Ceard, para dirimir
toda & qualguer controvérsia oriunda do presente, que nac possa ser resolvida pela via
administrativa, renunciando-se, desde ja, a qualquer outro, por mais privilegiado que
seja. '

E, por estarem acertados as partes, firmam o presenie instruments coniratual em 03
{trés) vias para que possa produzir os afeitos legais,

Massaps/CE, _ de de 20__.
Nome dofg) Ordenador(a) de Despesas Representante
Ordenador de Despesas da Secretaria Empresa
de Infraestrutura e Meio Ambiente CONTRATADA
CONTRATANTE '
TESTEMUNHAS:
01.
Nome:
CPFMF:
02.
Nome:
CPF/MF

N
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ANEXO V
DECLARAGAO

DECLARAMOS, para todos os fins e sob as penas da lei, que ndo executamos
trabatho noturno, perigoso ou insalubre com menores de dezoite anos e de qualquer
trabalho com menores de dezesseis anos, salvo na condicao de aprendiz, a partir de
quatorze anos, em cumprimento ao disposto no inciso XXXili do art. 72 da Constituicéo
Federat & de conformidade com a exigéncia prevista no inciso V. do art. 27 da Lei
Faderal n® 8.666/93 e suas aiteragdes posteriores.

o de te 20,

Carimbo e assinatura do representante legal da empresa.

Rua Major José Pauling, 191 - Centro - Massapé/CE - Fone (88) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
CNPJ 07.398.691/0001-16 - CGF; 06.920.262-1



