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O(A) MUNICIPIO DE MASSAPE, inscrito(a) no Cadastro Nacional da Pessea Jurldica -
CNPJMF sob o n.° 07.598.691/0001-16, sediado(a) no(a) RUA MAJOR JOSE PAULINO -
191 - MASSAPE/CE, representado(a) por seu(sua) Prefeito{a), ANTOMIO JOSE AGUIAR
ALBUQUERQUE, pertador(a) da Carteira de ldentidade n.° 97002457744, expedida pelo(a)
SSPICE ¢ do CPE/MF n° 975.060.603-53, residenie e domicifiado(a) no(a) Rua Maj. Jose
Paulino, 191, 0 - Centro, doravante denominado GCOMPROMITENTE, neste aic vem
comprometer-se a executar as agbes inseridas no Programa de Aceleragio do
Crescimento-PAC , consoanie o Processo n.° 25100.007603/2014~48, nas condicbes
estabelecidas na Lei n® 11.578, de 26/11/07; Decretc n° 7.983, de 08/04/13; Decreto n°
8.205, de 13/03/14: Decreto n° 6.450, de 08/05/08; Decreto n® 6.326, de 27/12/07; Decreio
n 6.276, de 28/1/07; Decreto n® 6.025, de 22/01/07, Lei n° 11.445, de 05/01/07; Lei n°
5.080, de 189/09/90; Lai n° 8.666, de 21/08/93 e suas alteragdes; Lei n° 9.452, de 20/03/87,;
lei n® 10.180, de 08/02/07; Lel de Diretrizes Orgamentarias - Lel n° 12.819, de 24/12/2013;
lei n°® 12745, de 19/12/2012; Decreto n°® 7.889, de 15/01/2013; Lei n° 12.693, de
24/07/2012: Portaria Interministerial n® 507, de 24/11/11 (Capitulo | do Titulo 1); Portaria
Funasa 'n° 9GZ, ds 02/07/13; e Portaria/FUNASA n® 154, de 11/02/09, de acordc com as
especificacdes constantss do Plano de Trabalhc anexc ao presenie Terme de

Compromisse, e mediante as disposigbes expressas a sequir;

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

Constitui objeto dc presente Termo de Compromissc & execucdo da acdo de saneamento
basico em MASSAPE/CE, na modslidade SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIOC,
conforme as especificagfes constantes go Plane de Trabalho, parte integranis daste
Termo, o qual deverd ser executado em esirita observancia as normas pertinantes & de

acordo com as clausulas e condigdes seguintes.

CLAUSULA SEGUNDA - DO PROJETO .

A celebragio efetuada mediante apresentacdo do projeto, nos (ermos da selecio efetuada
pelo Comité Gestor do PAC, serd reputada sem efeito caso as pendéncias eventualmente
apontadas pela &rea técnica ndo sejam sanadas no prazd de 08 (nove) meses, prorrogavel
uma Unica vez por igual perfodo, mediante solicitagéo da COMPROMITENTE, devidamenie

formalizada e justificada.

Paragrafo Unico - O ndo atendimento das recomendagies técnicas para regularizacdo do
projeto, no prazo . estipulado, ensejara a extingdo de Termo de Compromisso & o
cancelamento da transferéncia dos recurscs. L

CLAUSULA TERCEIRA - DAS OBRIGACOES
Sao abrigactes dos Participes na execugéo deste Termo de Compromisso:
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IV - reslizar, sob sua inteira responsabilidade, o processo licitatéric n TRt i n®

8.666/1993, Decreto n® 7.983/2013, & demals normas pertinentes a matéria, assegurando
a correcdo dos procedimentos legals, & suficiéricia da projeto  basico, da planilha
orcamentaria  discriminativa  do percentual de Bonificagio e Despasas Indiraias - BDI
utiizado e o respectivo detalhamentc de sua composigho, por item de orgamenio ou
conjunto deles, e a disponibiiidade de contrapartida, quande for o caso, sempre gue optar
pela execugéo indireta de obras e servigos; )

V - estabelecer, nas licitaces, o critério de aceitabilidade do  prego maximo, limitado ao
valor total deste Tarmo; ’

Vi - assegurar, na sua integralidade, a qualidade técnica dos projelos e da eXecugio dos
produtos e serviges conveniados;, em conformidade com as normas  brasileiras e 03
normativos  dos  programas, agbes e atividades, determinande a corregéc de vicios que
possam comprometer a fruigde do beneflcio pela populagéo beneficiaria, guando
detectados pela FUNASA ou pelos drgéos de controle;

VIl - executar e fiscalizar os trabathos necessérios 2 consecucdo do objetc pactuado no
Termo de Compromisso, cbservando prazos 6 custos, designando profissional habilitado
no local da intervenco com a respectiva Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART;

Vill - exercer, na quslidade de confratente, a fiscalizagBo sobre o coniralo administrative de
exscUcEo ou formecimento - CTEF;

X - estimuiar a participacdo dog beneficiarios finais na implementagdo do objeto do Aiuste,
pem como na manutencéo do patrimanio gerado por estes investimantos,

X - notificar os partidos polificos, . 0os  sindicatos de trabalhadores e as entidades
empresarials ccm sede no municipio ol Distrito  Federal quandc ocorer a liberagao de
recurscs financeiros pela FUNASA, como forma de incremeniar o controle social, em
conformidade com a Lei n® 8,452/1997, facultada a notificacio por meio eleirdnico;

Xl - operar, manter- e consenar adequadamente ¢ patrimfnio publico gerado pelos
investimentos decorrentes do compromisss, . .
Xl - garantir que os investimentos realizados com recursos federais integrarao o patrimbnio

do municipio g, em nanhuma hipdtese, podero integrar & patriménio de Concessionaria ou
gerar qualguer direito 4 indenizagéo; '
%Il - observar a vedacio de delegar do servige a concessionario privado durante a
axscucdo do objeto do presente Instrumento, sendo que a desobediéncia a essa previséo
ensejara a extingdo do ajuste & 2 obrigatoriedade de devolugao dos recursos transfaridos;

XIV - comunicar a forma da prestagdo do servico publico de saneamento, se diretemente
ou por delegagdio a concessionaro privado de servigo plbiico {ampresa plblica ou
sociedade de economia mista). .

¥\ - assumir a responsabiidade pelas Informacdes consignadas  no Relatério de
Andamento, inclusive no que diz respeito &4 documentagdc anexada, nes 1ermos do art. 8°

da Portaria Funasa n® §02/2013;
XVI| - prestar contas dos recursos transferidos pela FUNASA destinados 2 congacuglo do

objeto do Termo de Compromisso; . )
Vil - fornecer & FUNASA, z qualguer tempo,: informagoes sobre as agdes desenvolvidas

para viabilizar o acompanhamentc e avaliaggo do processo;
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a) gue os invastimentos realizados com jfecursos federais pelo concession &ro,_integrardo o
patriménio do municipio &, 8m nenhuma hipétese, o do concessiondrio, e n&o geraréo
direito & indenizagao pelo ente federafivo; ’
b) que n&o serfio considerados, na composigdo das tarifas dp concessionario, custo de

depreciagao, de amortizagéo ou de qualquer natureza e
¢) que serdo registrados por amhos, em item patrimonial especifico.

Paragrafo Segunde - A ndo comprovagéo, no praze de 30 dias, apds o termino do prazo
prevista no paragrafo anterior, ensejaré a extingdo do ajuste ¢ a gbrigatoriedade de
devolugao dos recursos transferidos.

GCLAUSULA QUARTA DOS RECURSOCS

O(A) Compromitente devera manter os recursos recebides em conta corrente  em
instituigio financeira oficial, vinculada =0 presente Termo de Compromisso, € efetuar
saques somente para pagamento das dsspesas previstas no Plano de Trabalho saprovado,
devendo a instituigde financeira disponibilizar relatorios  com informacdes dos  saques

efetuados, sempre gue solicitado.

Paragrafo Unico - A liberagio dos recursos necessdrios & execuglo do objeto do presenie
Termo de Compromisso fica condicionada a0 atendimento  dos requisitos definidos na
Portaria/FUNASA n® 802/2013.

CLAUSULA QUINTA - DO PRAZO PARA O INIGIO DA EXECUGAQ FISICA

Apos a liberagio do recurso pela FUNASA, compromeie-g¢ © Compromiterite & iniciar a’
execugho fisica do objeio no prazo maximo de & (seis) meses, prorogével apos soliciiagéo
devidamente justificada, a ser analisada pela area ‘técnica da FUNASA, sob pena de
cancelamento oficial da transferéncia.

CLAUSULA SEXTA - DA RESPONSARBILIDADE PELA EXECUGAO FISICA

A execugdo do objsto deste instrumento, sendo o Compromitente ente publico, podera
recair sobre unidade executora especifica, desde que:

i) haja previs&o no Plano de Trabalho aproi/ado;

1) exista cldusula nesse sentide;-

i) a unidade executora pertenga ou esteja vinculada & estrutura organizacional  do
Compromiteniz. ’ .

Paragrafo  Primsiro. lndependente  da transferéncia da responsabilidade pela BXecugao
fisica, continua o Compromitente responsavel pela execugdc do convénio, resp indendc &
unidade executara solidariamerite na relagae sstabelecida.
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paragrafo Quinto - A fiscalizaggo pelo {8) Compromitente %lﬁ@gﬁg@-%rﬁﬁdade
administrativa realizada de modo sistematice, prevista nz Lei n° 8.666/83~com a finalidade

de verificar o cumprimento das disposighes coniratuals, tacricas e administrativas em

todos o8 seus aspecios.

Paragrafo Sextc - O{A} Compromitente devera manter profissional ou equipe de
fiscalizagdo constituida de profissionais habilitados & com experiéncia necessdria  ao
acompanhamenio & contrele das obras & servigos,

Paragrafo Sétimo - O(A) Compromitente deveré apresentar @ FUNASA 2 Anotacao de
Responsabilidade Técnica - ART da prestacio de servigos de fiscalizagdoc a serem
realizados, quando se tratar de cbras & servicos de engennaria.

Paragrafo Oitavo - O(A) Compromitente devera verificar se 08 materiais aplicados e o8
servicos realizados atendsm 08 requisites de qualidade estabelecidos pelas especifica goes

tacnices dos projetos de engenharia aprovadcs.

Paragrafo Nono - O(A) Compromitente esid ciente de que, caso sejam constatadas
irregularidades 8 inadimplancia, a FUNASA suspendera a liberagao de valores da conta
vinculada até a regularizacdo das pendéncias, hipdtese em gue, recebida notificagio para
apresenta¢éo de justificativas, compromete-ge a apresentd-fas no prazo maximo de 30 -
{trinta} dias. Caso 28 justiﬁcativas'néo sejam aceitas pela FUNASA, sers concedido novo
prazc de 30 (irinta} dias para devolugéo dos recursos, findo o qual encaminhard dentncia

ap Tribunal de Contas da Uniga.

Paragrafo Décimo - Os recursas a serem restituidos, nos casos do paragrafo anterior,
serso atualizados monetariamente de acordo com as determinagdes do Tribunal de Contas
da Unisio - TCU e legislagéo correlata. )

CLAUSULA NONA - DAS ALTERAGOES

Este Termo de Compromisso podera “ser alterado, com excegéio do objeto, mediante
proposta  devidamente justificada, a  ser apresentada  pelo Compromitente  com
antecedancia minima de 30 {trinta) dias do térmirio de sua vigéncia.

Paragrafo Primeiro - A alteragic do presente Termo da Compromisso, no caso de
prorrogagéo de vigéncia, guando solicitada pelo(a) Compromitente, podera ser gfeiuada
por Termo Aditive Simplificado padric da FUNASA, assinadc apenas pelo Presidente da

FUNASA ou a quem for delegado.

Paragrafo Segundo: O Termo Aditive Simpiificado devera ser previamenis analisado
pelo -drgdo  juridico, considerando-se a  solicitacdo  do(a) Compromitente, realizada
medianta oficio emitide no prazo pravisto no caput desta Clausula, bastante para respaidar
& assegurar a sua manifesta concordéncia, para todos 0s efeitos legais. )



- Ministério da Satde O DEL,
4+ - " . , ,5:? C,
Fundacdo Nacional de Salde/s =
S Fis h38 2
' \ o

N\ RUBRICA

engenharia, mediante preenchimento  do Relaidrio de Avaliagdc de Andamehta_ (RAA) ou
do Relatério de Visita Técnica (RVT) peias Divisbes/Servigos de Engenharia da FUNASA.
nos quais devera ser informada & compatibilidade da execucdo fisica da obra com 2
parcelz liberads, com a apresentaciio dos seguintes documentos:

a) Relatorios de medicéo;

b} Anotagéo de Responsabilidade Técnica (ART) de execugéo da obra;

¢) Anotagéc de Responsabilidade Tecnica (ART) de fiscalizac@c da obra;

d) Fotos datadas de todas as fases do empreendimento;

g) Comprovagic de depositc da contrapartida proporcicnal, guando necessaria, na conta

gspecifica do instrumanto de repasse, a cada liberacdo de parcela,

paragrafo Segundo -~ Quando, por previsdo no. Cronograma de Desembolso, a [iberacao
dos recursos ocorrer em 03 (irés) parcelas, o(a) Compromitente declara-se ciente de gue
a liberagio da terceira parcela exigira, além da compaiibilidade da execucdo fisica com as
parcelas liberadas, @ apresentagio  dos seguintes  documentos, correspondentes &

aplicaco da 2° parcela, guando couber:

a) Relatorios de medigdo;

by Relacdo de pagamenios, No caso de execugéo direta pelo convenente/compromitente;

¢) Fotos datadas demonstrande a evolugéic do smpraendimenio em relagde & Ultima
parcela liberada; ) :

d) Comprovacdo de depdsito da contrapartida proporcional, quando necassaria, na conia
especifica do instrumento de repasse, a cada liberag@o de parcela;

Paragrafo Terceiro - Quando, por previs&o no Cronograma de Desambolso, & liberacéo
dos recursos ocorrer em 04 (quatro) parcelas, o(a) Compromitente declara-se clente de
que a lberagdo da quarta parcela exigira, além dos documentos relacionados no paragrafo
anterior, referentes & aplicagao da 3* parcela, 2 compaiibilidade da execucao fisica da obra
com as parcelas liberadas, atestada  obrigatoriamente  por - meio do Relatério de Visita
Técnica, bem como a COMProvagao de deposito .da contrapartida aroporcional, quando
necessaria, na conta especifica do instrumento de transferencia, a cada fiberagdo de

parcela,

paragrafo Quarto - NO C&S0 de ser verificada pela érea técnica a necessidads de
comprovagdo de licenciamento ambiental para @ 8x8CUGEC do objeto deste Termo de
Compromisso, a liberagao da primeira parcela ficard condicionada a aprasentagéo da

Licenga de Instalagéo. -

parigrafc Quinte - A guelquer tempo, quando deteciada qualquer irregu]arid:ade na

execugdo do Termo de Compromigso, 0 {&CNiCOS ds FUNASA, mediante a emissdo de
relatdrio  circunstanciado & aprovado pelo chefe da respectiva érea técnica, poderao
colicitar a suspenséo do repasse de recursos glou o blogqueio dos recursos repassados,:
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CLAUSULA DECIMA QUINTA - DO FORO

' Dlvidas & omissdes serdo resolvidas na esfera administrativa dos participes, ficaﬁii\cn;"na gsfera

- judicial, elelic o foro da Justica Federal - Se¢do Judiciaria do Distrito Federal, com rentincia
axpressa a ouiros, por mais privilegiadas qus forem. :
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A FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA, criada pela L&l r° 8.029, de W

coir Estatuto aprovado pelo Decreto n° 7.335, de 19/10/2010, inscrita no Cadastro Nagional da
Pesspa Juridica - CNPJ/MF sob o n° 26.988.350/0001-16, sediada no Sator de Autarquias Suf -
SAS, Quadra 4, Bloco "N', 5° andar, na cidade de Brasflia/DF, neste a0 representada por seu
Presidente, ANTONIO HENRIQUE DE CARVALHO PIRES, nomeado pela Portaria n® 300, de
17 de abril de 2014, publicada no Didrio Oficlal da Unide n.° 75, de 22 de abril ge 2014, portador
da Cartelra de Identidade n.° 2051610 - SSP/PI & CPF n.° 767.810.894-04, APROVA, nos termo
do § 1° do artigo 3° da Lai ° 11.578, de 26/11/07; artiga 2° do Decrsto n° 8,208, de 13/03/14, 0
Termo de Gompromisse n° TG/PAC 0658/2014 7 apresentada pelo(a) MUNICIPIC DE
MASSAPE, {isando a execugao da agao de SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

CLAUSULA PRIMEIRA - DOS RECURSCS FINANCEIROS

A FUNASA, por forga déste Termo de Compromisso, ‘gaﬁsferiré ao{a) MUNICIPIO DE
MASSAPE/CE, recursos ne valor total de R$ 3.107.648,78;/sendc que, sobre R$ 155.382,48
correndo a despesa & conta de dotagéo . orgamentaria consignada no Programa de
Trabalho:10.512.2068.10GE.0001 , UG 255000, Gestéo 36.211, conforme discriminagao abaixo.

Fonte: 0151000000 ED: 4440.42 R$ 155.382,48 NE 201 4NE000462n/° de 30/04/?&)1 4,
Paragrafo Primeiro - A F:UNASA transferira gﬁs recursos previstos nesta Clausula em favor
dofa) MUNICIPIO DE MASSAPE/CE, mediante depdsito em conta vinculada mantida em
instituiggo financeira oficial, conforme o Gronogramia de Desembolso, someinte séndo permitidos
sagues para o pagamento de despesas previstagno Plano de Trabalho.

paragrafc Segundo - A liberagéo da parcela Grica ou da primeira parcela das recursos previsios no

 plano de Trabalho aprovadd fica condicionada aprovagdo do projeio basico, & &8s condigbes

estabelecidas na Poriaria Fudasa.n® 902/2013, devendo ser observada, quando couber, & Portaria Funasa
e 154/2009 & a comprovagie ga licenca ambiental deinstalagéo.

..
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paragrafa Terceiro - A FUNASA padera repassar recursos em pe ceﬁﬁ%’-?ﬂnferiéres a0s
ade-

previstos no Cronograma‘de Desemboiso, em virtude de indisponibifid orgamentdria e/ou
financeira para o repasse integral da parcela, devendo complemeniar 0S recursos da parcela
desemboisada parcialmente na forma do disposto na Portaria Funasa n° 802/2013.

paragrafo Quarto. As despsesas decorrentes da exscugdo do presente Compromisso em
exercicio{s) subsequents(s), no que corresponde & EUNASA, correrdo & conta de suas
dotagdes orgamentétias dos respectivos exercicios . financeiros, sendo objeto de apostila a
indicac#o do respectivo crédito e empenho, bem ¢oimiQ, s houver, da contrapartida de recursos
do COMPROMITENTE. .

CLAUSULA SEGUNDA - DA PUBLICAGAOQ

A FUNASA encaminharé ¢ exirato do Termo de Compromisso e deste Termo de Aprovagéo
Formal para publficagdo no ‘Digrio Oficial da Uni&o,. no prazo de 20 {vinte) dias a contar da data
de assinatura. :

CLAUSULA TERCEIRA - BO FORO

Diividas e omigsdes serio. tesolvidas na esfera adminisirativa. dos pariicipes, ficando, na esfera
judicial, eleito o foro da Jisstica Federal - Segdo Judiciaria do Distrito Federal, com rendncla

expressa a outros, por maig privilegiados que forem,

.

BrasiliaDF, ;j de 2?;%’3 3 de 2014.

Antonio Henrigue de Ca
Presidenie
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DPC - Diretoria de Planejamento e Control
GPROJ - Geréncia de Projetos

Projeto Executivo de Readequacio do Sistema de”.
. Esgotamento Sanitario de Mumbaba de Baixo™

JULHO/2010
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EQUIPE TECNICA PO GPROJ - Geréncia de Projetos
Produto: Projeto de Esgotamento Sanitario

Gerente de Projetos 5 n ‘-\‘-_'}_
Eng®. Jodo Fernando de Abireu Menescal , I ,cg;':f{:llg -
T 'E"":hﬁ.s'.d. @, ;S;‘
Superviséo de Elaboracio de Projetos . g
Eng?®. Jackeline Sales de Melo VUG

Engenheiro Projetista
Eng®. Jackson José Bezerra Cavalcanti

Desenhos

Téc. Francisco Arguimedes da Silva

Edicao
Téc, Gerlane Maia de Oliveira

Colaberacio
Ana beatriz Caetano de Oliveira
Natyla Kayane Pinto Duarte

Orcamento
Diana Silvia Farias Machado
Tiago Cavaicante Lima
Francisco de Assis Moreira Aratjo



Produto: Projeto Elétrico

-~ :
. Supervisdo de Projeto Elétrico e Automagao
—~ Eng?® Minervina Maria Gongalves
o '"-' Eng® Eletricista EF;L
o H ” B )

— Eng® Lecnaldo da Silva Gomes '%?Q é:;{;(_
TN Orgamento
~ : Téc. Frandisco Alan Pinheiro
~
— . Desenhos
~ Téc. Roberto Pinheiro Sampaio
— :
~
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| - APRESENTACAQ

O presente relatoric consisie na modificagdo do Projeto do Sistema de Esgotamento
Sanitaric da localidade de Mumbaba de Baixe, distrito de Mumbaba, municipio de Massapé,
localizada 2 aproximadamente 272,3 km de Fortaleza e inserida na microrregiZo de Scbral

A modificacio do projeto consiste, primeiramente, na substituicio da estaggo de tratamento
de Mumbaba de Baixo por uma estacio elevaldria, no mesmo Ipcal, que i¥a recalcar o
efluente coletado para a estagdo de Wratamento existente em Massapé, distante 3.280m.
Esta nova configuracgo foi sugerida pelo RELATORIO DE SUPERVISAC TECNICA da UGP
(Unidade de Gestéio dos Programas), onde nos dias 17 e 18 de junho/2008 foram realizadas
visitas &5 obras de Porangs, Massapé, Mumbaba de Baixo e Barroquinha.

Por fim, verificou-se & necessidade de slterar a rede coletora tendo como finalidade uma

mafor abrangéncia no atendimento e reduzir as profundidades dos rechos para proporcionar
maior economia.
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

Em 2001, a CONTEGNICA LTDA Consultoria e Planejamento celebrou contrato com &
CAGECE, no &mbito do Projeto Alvorada, e apresentou projetc exascutivo para o distrito de
Mumbaba. O projeto atendeu as duas localidades: Murbaba de Cima e Mumbaba de Baixo.

No projeto do SES de Mumbaba de Cima, segundo o Estudo de Melhorias Sanitarias,
determinou-se a distribuicio de 41 kits saniiarios. No projeto do SES de Mumbaba de Baixo
foi projetada a construcdo de 4.074m de rede coletora, uma estacfo elevatdria com vazdo

de 4,46L/s, que prevé o recalque para um sistema de lagoas de estabilizacéo composta de
umad lagoa facultativa e trés de maturagao.

Em 2008, a construgo da estacéo de tratamento de Massapé foi finalizadza e as obras do
SES de Mumbaba de Baixo zinda ndc haviam iniclado. Desta forma, analisou-se a
possibifidade de usar a ETE de Massapé para receber os esgdlos coleiados do SES de
Mumbaba de Baixo, e desta forma eccnomizar com a construgdo e ,principalimente, com a
operacio da ETE da propria Mumbaba de Baixc.

Assim, dimensionou-se uma estagBo elevatéria, do tipo submersivel, e uma linha de

recalque em DEFolo gue, juntas, coletassem e enviassem o esgoto do SES de Mumbaba
de Baixo até a ETE de Massapé,

Em 2010, verificou-se a necessidade de readequar a rede coletora, para melhor atender a
populacée da supracltada localidade. As alteragBes na rede provocaram a alteragdo na
Estacio Elevaitria de Esgofo que precisou de novas dimens@es pars os sistemas

preliminares e navas bombas para garantir o transporie das aguas residuarias até a ETE de
Massapé.
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2 CONCEPCAO PROPOSTA

21 Rede Coletora

A rede coletora de esgoto em PVC DEFoFo, com junta eldstica integrada (JED de 150 mm,
encaminhard os efluentes coletadas a Estagio Elevatéria de Esgoto da localidade.

Chegando & EEE, o esgoto doméstico serd encaminhado para a Estagfo de Tratamento de
Esgoto do municipio de Massapé.

Com os dados fornecidos pela Memcria de Calculo intifulada Profeto Executivo do Sistema

de Csgolamento Sanstdrio {(Mumbaba), 2001, pode-se elaborar =z readequacic do

supracitado projeto, dimensionando 3008,00 metros da rade para 1* Eapa e 775,22 mefrog
para a 2° Etapa do projeto, totafizando em 3783,22 metros de rede projetada.

A readequacdo obedeceu & demanda segundo crescimenio populacional, fendo como
populagio iniclal a que data de 2010, as deliberagtes da Norma NBR 9649/86 — Projeto de

redes coletoras de esgoto sanitario e a Normma imerna da CAGECE SPO-022 — Rede
coletora, coletortronco, intercaptor,

2.2 EstacBes Elevatérias

As estagles eclevatdrias bem como suas respeclivas linhas de recalque foram -

dimensionadas prevendo as vazées do sistema Para um alcance de 20 ancs.

As elevatdrias serdo do tipo submersivel, com pogo de sucgso re’tangular uma bomba ativa
& oufra reserva. Esta solucSo foi adotada tendo em vista o menar custo possivel. Terdo
gradeamento, caixa de areia e calha parshall antecedendo ¢ pogo de sucgda, cam a funcdo
de proteger o conjunto motor-bomba quanto & passagem de sélidos grosseiros @ areia. O
Poco de sucgBo armazenard o esgoto de forma z manter condigbes de operagdo das
bormbas, em termos da givels minimos e maximos, com tempo de detengio madio limitado &

30 minutos, conforme recomendacdc da Norma NBR 12.208/92 — Projeto d¢ estagfes

10
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3 PROJETO EXECUTIVO

3.1  Populagio

A estimativa populag

Quadro 1: Evolugio da Populagdo Urbana de Mumbaba de Baixo

No Quadro 1 observa-se a evolugfo da popu
BEaixo para o horizente de projeto,

o

Taxa de Crescimento

233 %

Populagdo Inicial

1738 hab

. 2010

[¢]
t 2071 1770
2 2012 181
3 2013 1854
4 2014 1857
& 2015 1841
8 2016 1584
7 2017 2033
3 2418 2080
g 2019 2128
16 2020 2178
11 2021 2228
12 2022 2281
13 2023 2334
14 2024 2388
15 2025 2444
16 2028 2501
17 2027 2559
18 2023 2613
19 2028 25880
20 2030 2742

5
0

13

(AT
™ ]'\,'i.\'._,‘."\ .

¥

onal da drea urbana do projeto executivo foi calculada através do
Meiodo Geométrico com taxa de cressimento de 2,33%

a.a., conforme premissa utilizada
pelo projeto criginal.

agdo Urbana da localidade de Mumbaha de



. 3.2 Estudo da Damanda
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~ Para o calcuio das vazdes foram ulilizadas as Equagbes 1, 2 e 3, tendo em vista Gas 0 o

seguintes parametros de dimensionamento:

o Corisumo per capita (G)
= Cosficiente de retorno (R)
« Coeficiente do dia de maiar consumo (Ku)ewvwveerne oo ROV oo 1,20
= Coeficiente da hora de maior consumo (Ky)
—~ e Goeficiente de consumo minime horério (Ka)

o Vaz8io de INfIrago (1) oo 0,2 L/s.Km

« Equagdes:

' P -C-R-K -X
—~ Equagédoe 1: Vazdo méxima Omax =2 Cgﬁ 4013* L+] L

R:.C'R'KJ 1

Equagso 2: Vazio minima Qi = +i.L

- 86.400

_ Eguacio 3; Vazio madia Omed = M +1I.L
o~ : 56.400
- Onds:
Pa: populagio atendida;
e, L Comprimento da rede, em m.
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3.3 Redeas Coletoras . N

Quardro 27 Dados de Entrada

N

Para dimensicnamento das redes, foram adotades as infarmacdes constantes no Quadro2<1 <>~
& ¢ Quadro 2,

e

Populagdo (nah) 274
Corsumo per capita {L/mah.d} 150 150
Coeficiente de retorno 30% 80%
Kt - 12
K2 15 15
Taxa de infiltragaa 0,25 0,45
Tensio iraliva minima 0.6 [(F33
Veiccidade maxima 3.0 . 30

ETAPA

Quadro 3: Caracteristicas da Rede Colstora

3003,00

B ETAPA 150

378322

PVC

2.3.1 Travessia

No fragado da rede coletora esta prevista uma travessia pelo método ndo destrutive na CE-

3B2. A travessia fol projetada de forma a franspassé-la, com PV's de acesso provistos
deniro da faixa de dominio, no final do talude, em terreno natural’ A fravessia deverd ser

m.

3.4 Estagles Elevatdrias

execulada pelo método ndo destrutivo, com rede em PVC 150mm de aproximadamente 14

r
A EE.1 recalcard o esgoto coletado do BES de Mumbaba de Baixo através de um conjunto

elevatorio de 7.5 CV (1% etapa), dimensionado para uma vazdo de 6,200/5 e altura

manemétrica tofal de 17,02m. Sua respactiva linha de recalque serd em DEFF° 150 mm

15
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Gom extensao de 3.280m, |4 prevendo a vazdo de fim de planc também de 7,61l4s. =

Q dimensionamento consiste na determinagdo da linha de recalque, conjunto motor-bomba,

sistema preliminar, gradeamento e caixa de areia, e pogo de succio, atendendo os critérios
estabelecidos em normas técnicas, conforme apreseniado no item a seguir.

3.4.1 Critérios de dimensionamenio

CONDUTOS:

a) Diamelro da tubulacio de recalgue: foi determinado através da formula de Bresse,
como aproximagdo infcial. Contudo, foram observados os seguiniss critérios em

fungdo da velocidade de escoamento (CRESPO, Patricio Gallegos. Elevaidrias nos
Sistemas de Esgotos. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2001):

Linhas curtas efou altura de recalque baixa: 2,0 <v < 2,5m/s:

* Linhas compridas e/ou altura de recalgue elevada: 0,60 <v <1 0m/s
Condigbes intermediarias: 1,0 < v < 2.0m/s

Segundo o autor, uma lihha de 500m devers ser dimensionada para uma velocidade entre
0,60 e 1,0m/s. '

b) Digdmetro de tubulacio de siccaar parg bombas do tipo submersivel, a tubulagic
de succ8o devera ter o mesmo didmetro da entrada da bomba;

¢} Velocidade de succdio: de uma maneira geral a velocidade adequada fica enire
0,60 e 1,50m/s para bombas cenirifugas convencionais. No caso de bombas
submersiveis, a velocidade de sucglo geralmente é elevada, para possihilitar o
arrasie de solidos, cujo valor acima de 3.5mfs o fabricante devera ser consuliado;

d} Velocidade ne recalgue: devera ficar entre 0,60 a 3,0m/s, sm fungéo das condicies
da linha de recalgue, conforme expficitado no item (a);

CONJUNTO MOTOR-BOMBA:
&)

Rotac&o: o limite superior recomendado & de 1.750rpm. No caso de subnlersivels,

.

16
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¢ limite podera ser ufirapassado em funcfo das caracteristicas de cada madelo,
conforme cataloge do fabricante:

7} NESH {Net positive succion head): a instalagdo da bomba devera disponibilizar um
NPSH; acima do requerido (NPSH)pela bomba na ordem de 2.0m;

POCO DE SUCCAO:;
g} Tempo de ciclo: constitui-se intervalo de tempo enire duas pariidas sucessivas do

motar da bomba. A SABESP adota tempa de 10min para motores de até 300 ov,
sendo necessdria a consuita para os fabricantes com valores acima disto;

S by Iempo de detencéio média: relagdo entre o volume efetivo e a vazio média de
injcio de plano aflusnte ac pogo de sucgdo, cujo valor nio devera ultrapassar 30
minutos;

i) Submergéncia (S) altura a ser estabelecida entre o nivel minimo d' dgua e a
entrada da tubulagio de forma a evitar a formacéo de vértices. A noma preconiza
que seu valor devera ser 5 =2Z,5 D, sendo (D) o didmetro da tubulacdo de succio,

B € nunca menor gue 0,50m.

~ O dimensionamento ainda consiste em verfficar se a estrutura projetada necessitara de
o instalagBes contra transientes hidrauticos, especificamente galpe de arfete.

/\ Para minimizar os efeitos do gelpe de arfete nas instalacSes de recalgue podem ser
'j” iomadas, denire outras, as seguintes medidas de protecao;

~

ﬁ i B Limitagfo da velocidade nas tubulagdes:

"f“ B Instalagéo de valvulas de ratencéo de feshamento controfado;

f_:‘ B Emprego de tubulagies capazes de resistir & sobrepressio;

':" B Construgic de disposiiivos de protegio para absorgdo do golpe, permitindo
™ oscilagdo da égua.

—

~
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4 PLANILHAS DE DIMENSIONAMENTO \ ~mmer—/
- Rede Coletorg;

- Estacéo Elevatdria de Esgoto;

- Transientes Hidraulicos,
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RESUMO

Projeto do SES de Mumbaba de Bzixo, Massaps -

N L
NG

Projeto da Estacdo Elevatsria de Esgoto - E

%7/8/’1 0

Tipo de bombas:
LINHA DE RECALQUE

Material da Tubulagao
Vaz&o na Tubulacio
Comprimento da Tubulaggo
Didmetro da Tubulagéo

0758
12 Bitdipa .
ESTAGAO ELEVATORIA WD DEg,
& %

Nb = Nimero de bombas em funcionamento simultaneo (ativas) | & o pe o T
Nbr = Némero de bombas reservas { S Fis 250 & O

Vazéo maxdma afluants (Lfs) "\ & _82Us
\z’aza? de prolet’o L_Us) RUBRICA 821/
Desnivel Geométrica \ 13,12 m
Altura Manométrica Total . _i7dim
Capacidade total da slevatdria (em funcio da bomba adotada) 8,2 /s
Rendimento do Sisterna 41,2%
Paténcia Comerdial de cada Conjunio Motor-Bomba 7.5 CV
Paténcia Comerciat ¢a Estagio Elevatoria 7.5 CV
Bombe considerada nos calculos:

Submersiveis .

__FoFO___
8508

3280,00m

o as0mm

ESQUEMA DA ELEVATORIA (1% Eiapa)

e

TN= 97113 Gmax =5201/s

Chegada do Coletor = D4,378

MAmex = 53,538

Cota = 105,480

/_-/’:%
Or=150mm zl

Lr = 3280.00m

Ha*=12,12m
AMT =17,41m

R

r
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Projeie do SES de Mumbaba de Baixo, Massapé - 12 Etapa
FProjelo da Estagico Flevatdria de Ssgato - EEE
Linha de Recalque e Conjunta Molor-Bomba

Cagece

1. CARACTERISTICAS GERAIS

O projeto fof concebldo para a 12 etapa, com funcionamenio de Uma Bombe ativa e uma reserva,
1.1 - UNHA DE RECALQUE

Tipo de material da tubulagao

Qmex = VazBo maxima de projeto

Qs = Vazdo maxima de bombeaments

L' = comprimente real da linha de recalgue
L = Comprimanto da tubulago

1.2 - ESTACACQ ELEVATORIA

My = Numero de bombas em funcionemento shmultineo (ativas)
N = Nimaro de hombas reservas
Tipo de bombas:

2. DIBENSIOMNAMENTD DAS TUBULACOES

O calcule do digmetre econdmico & obtido pela férmula de Brasse {Equacso 01):
Onde:

D = Digmetro econdmico
K = Coeficiente da férmula de Sresse
Q = Vaz#o méxima de fim de plano, em ms

0,0{)@2 ms

Para o calculo da velecidade do fiuxo na tubulagdo usou-se a Equagio 02:
Onde: ’

Equacao 0z, -

Q = Vazdo na tubulagao, em m3s
D =Digmetro de recalque, em m

2.1 - RECALQUE

A partir da equac@o do digmetro econdmico, 2 tubulagdo de recalque (Dg) seriade:
Deverd ser adotado dizmetro comercial prexime ao calculada, podendoe ser nferior ou néo, desde que

s¢ja verificada a velocidade desenvolvids no recho {entre 0,6 ¢ 3,0m/s). Neste case, lem-se:
0 = Digmetre de resalgue, em mm

V= Velocidade do fluxo na tubuiagdo, em rmifs
2.2 - BARRILETE

O diametro do barrilste varia em funciio da vazao prevista para ¢ada trecho, considerando

© arranjc das bombas. Neste sentido, as vazfes e os didmetros previsios para cada
trachos do barriiete sio:

Qad=Qcd =] 0,0082 ms
Digmetros caloulados: fad = fod = &8 mm
Didmetros adotados:
Welocidade no trecho, em myvs v= 0,35 mifs
2.4 - CALCULD DA PERDA DE CARGA LINEAR
Pela férmula de HAZEN-WILLIAMS, oblém-se a perda de carga Gnear Equagdo 03
20 ¢ 2 3 ir 1.83
na tubulagéo de recalque, conforme equacie a ST, j= 10,6 43;9” .
B8 4,87
Onde: c*.D
| = Perda da carga linear .
Q = Vazdo ne trecho L ooosz2 mtls
D = Diametro no tubo 0150 m
€ = Coefickente de Hazen-Wiliams

Por esta equagdo, a perda de cargs linear na tubiilagéo & igual a:

} = parda de carga linear

o D00T2mm
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Onde:
Ky = Cosfigiente relacionado as singularidadas no barrifele

=) } (
Projeto do SES da Murmbaba de Baixo, Massapé - 12 Etapa B Awakzagsh S
Cages:e FProjeto da Estapdo Efevaidria de Esgoto - EEE RU BRWQ :
Linkiz de Racalgue g Conjurmo Moior-Bomba e 8758
. 12 FErapa”
2.4 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LGCALIZADA
- Equago 04
Segundo Azevedo Nelto, as pardas de carga localizadas sdo fungdo do quadrade da velocidads & da hy = K; Vi + ;{‘ _V_rz_
8 F . = - - . - . . - b - .
coeficiente "K™. O valor deste cosficiente diz respefto aos tipos de singularidades existentes nas . _29' .
ubtilagdes. Ver a Equagio 04: -

6,13
¥, = Coeficiente relacionada as singularidades na linha da recalgue . ¥ 5,40
V, = Velockiade do fluxo ne barrilete D By sJV TE 035 mls
Ve = Velosidade do uxa na finha de recalgue 2@ @/ 0,35 m/s
§ = Aceleracdo da gravidede SN _9.81mist
hy = Perda de carga locelizada no barrilste . N, -RUBRICS D.0dm
h. = Perda de carga localizada na nka de racaique . §,03m
hy= Perda de carga localizada {otal 8,07 m
OBS: K foi obiido através do somatdrio de todos 03 K{s) relativos & todas as singularidades na linha de
recalglie e sucgo. Ver tabela a sequir
i BARRILETE L
SSTPO T LT K “GUANT, . K PARCIAL .
Curva 45° 0,20
Amplacio 0,19
Redugdo C,58 0,33
Curug, 80° 0,46 0,80
Jungdo 0,40 .50
T& (passagem dirsta} 0,80
T8 {saidy Jateral 2,00
Te hifaters! 1,80
Regisiro de gaveta G20 1,00 0,20
Vaiuia de retericio 3,00 1,00 5,00
Qulras 1.00 1,00 1,00 e
K, [ §1E§_mm
e e o RECALQUE. - 7 o '
s TIPG Ny o R R ;:~:;: QUANT - - <K PARCIAL " |-
Curvs 45° 0,20
Ampliagdo . G,19
Recugdn 0,33
Curva 90° 0,40 1,00 0,45
T2 {pacsagem direia} ¢.a0
T& (saida lateran 2,00
Te bilaters! 1,20
Vahrils de gaveta 0,20
Vaivuia de retenicac 3.00
‘gjtms 1,00 5,00 5,00 .
K, 540 _
K Totat 11=53
A perda de carga localizads sera RN 0,07 m
2.5 - CALCLILO DA PERDA DE CARGA TOFAL
Ecjusgdo 05
A perda de carga total na tubulagaa & obtida pela equacdo a seguir: B o=1. f-f- h.
Onde: ) f
£ = Comprimento dz tubulagéo . 3.280,00m
| = Perda de ¢arga linear 0.00129mim
i = Perda de carga lacalizada 007 m
hi = Perda de carga distribuida A42m
H; = Perda de carga tofal na tubllagaa o 4@@m

LA ey
Ay
E-.,..\L”'_,.
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Projeto do SES de Mumbaba de Baixo, Massapé - 1° Efapa

Profata da Estacie Elevatdria da Eggola - EEE
Linka de Recalque e Confunio Motor-Bomba

3. DIMENSIONAMENTD DA ESTACAD BLEVATORIA

3.1« CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA

Para o cajeuio da altura manométrica tofal da
perda de carga distribuida ao longe da tshulagao de recaique e a parda de carga localizada total,
C desnivel geométrico & dado peladiferenca entre a cota mals alta do porito de recalque e a cota

minlma de iquido no pogo de sucedo, Ver a Equacio 06;
Onde:

Codaroe = Cola do ponto mais aio da linha de recalgue
Crinaus = Cola do nivel minimo do pogo de sucgdo

Dasta forrna obtém-se & seguinte desnivel geométrico
H, = Desnival Geométrico

h' = Acréscimo de desnivel cemo coeficiante de seguranga

s
Adotaremos um valor de 1 m como cosficiente de seguranga a ser acrescentado no <

a fim de garantir um bom funcionamento da Jinka de recalgue, ficando o desnivel geome

trico igual a
13,12 m.

A altura manométrica total (AMT) seré dada pele equacéo a seguir;
Oitele:

Hy* = Desnivel Geomeélrico
H; = Perda de carga tota
AMT = Aliura Manométrica Totat

3.2 - CALCULD DA RPOTENCIA DOS MOTORES

A poténcia dos motores fof calculada Wilizando-se a equacie 2 seguir. Para isto lsvou-sg em conta o
mirters de motores ent funcionamento simultaneo.

Cnde:

P = Poiéncia instalada para cada conj. motor-bamba da estacio elevatiria
W = Peso especifica do liguide a ser recalcado

U = Vaz&n de bombeamento para fim de plano

Qe = Vazdo de hombeamento para fim de planc para cada bomba

Hyg* = desnlvel geoméatrico

{s) bomba(s), somati-ge ao desnivel geométrico o valor da

rivel gaometrics

Hg" =

_ Eguagace 06:
Hy =G e — G{-i !

0,008 méfs

LRl
00062 m3fs

AMT = Altura Manométrica Total
N, = Ndmero de conjuntos motor-bomba em funcionamento simuléneo

h = Rendimento da conjunto metor-bomba
Fg = Fator de seguranga

Para o caleulo, adotou-se as bombas com as seguintes caracteristicas
Tipo de bambas;

Modelo avafiado;
hy = Rendimento da boraba
hy = Rendimento do motor

Aplicando a Eqliaciu 08, a poténeiz instalada em ¢ada conjunio smotorbhatba & jgual a:

P = Poténeiz instalada por conjunto mofor-bomba:
Os motores elétricos normalmente ndo possuem & paténcla especificada, porfanto foi necessario utiizar

as seguintes poténclas comercials:

Paténcia comercial em cada conjunto motor-bormba da estagdo elbvaidria:
Poténcia comartial total da estacdo glevatdria:

OBS.: Uma bomba com capacidade de 10% de fator de servigo, alende até uma poifncia ge 220V
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Projeto do SES de Mumbaba de Baixo, Massapé - 12 Etapa
Projefa da Estacio Elevatria da Esgate - EEE
Linha de Recaigue e Conjumto Motor-Somba

3.3 CURVAS CARACTERISTICAS

Nas Figuras em anexo, esiSo apresenfadas as curvas caracteristicas da bemba e do sistema, A surva
go sistema fol caracterizada em fungao da vazio.
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Proleto do SES de Mumbaba de Baixo, Massape - 1% Etapa
iz Te = Frojefo da Eefagdo Elevatsria de Esgoto - EEE
{: gece Linha de Recalque e Gonjunte Motor-Bomba

3.4 - CALCULO DO NPSH

A sigla NPSH {Net Posiiive Suocion Head) &
dispanfvel na sucgHo. Ha dois valorss a consid
bomba, fornacida pefo fabricante e o NP3H dis
succéa, que pade ser calculads peles equagies 11 e 12

Onde:

Mpagnz = Cota do sixo da bomba

Risnsue = Gota do NA minima do pogo de sucgin
Z = altura de succio

P, = Pressic atmosférica

P, = Pressao de vapor

4= Peso especifico da 4gua

he = Perda de carga localizada na SUGGAU

Como NPSHdisp. > HPSHreq. o sistema funcionara normalmenta

adolada universalmente para designar a energia
erar: NPSH requerido que & uma caracteristica da
ponivel, que & uma caracteristica das Instalagtes de

NPSH,,,,
NPSHe,
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Projeto da Estagdo Elevaidria de Esgoto - EEE

Projeto do SES de Mumbaba de Baixo, Massapg -2 %
RESUMO

ESTACAGC ELEVATORIA

Vazd0 de projeto {L/s)
Desnivel Geométrico

Rendimenio do Sistema

LINHA DE RECALQUE

Material da Tubulagio
Vazda na Tubuiagio

Digmetro da Tubulaggo

Nb = Nimero de bombas em funcionamento simultines (ativas)
Nbr = Numero de bombas reservas
Vazio maxima afiuente {L/s)

Altura Manométrica Tatal
Capacidade total da elevatdria (em fungéco da bomba adotada)
Poténcia Comarcial de cada Conjunio Motor-Bomba

Poténcia Comerdial da EstagBo Elevaltdria
Bomba considerada nos calcuios:

Comprimento da Tubulacio

I RUBRICA

Tipo de bombas:

Submersiveis

" FOFO |

7.81Lls

TE286,06m

180mm

ESGUEMA D& ELEVATORIA
Cota = 105,460 .
: n DE
Or = 150mm 1 -~ if@ .
Lr = 3280,00m | /;;;_
! :
Hg== 12,12m | T D
T.N=97.112 T Qmax =761 Us AlFE = 19,35m E
Chegadz do Coleler = 94,378 NALmaEx = 93,538 : .
i
NAIN= 99808 e i
Fundo = 92,838




O DEY
o N

—~ S v !

. = D ?
- G Hs_ 45 e o

% o } &

. =4 AR

- Frojeto do SES de Mumbaba de Baixo, Massapa - 29 Etapa —-R;U_BV_F.—TIC AABEACAD s
— Projeto dz Esfagiio Elevatéria de Esgote - EEE /8010
- Sistema Prefiminar o X

~ 1. CONSIDERACGES INICIAIS

o
O sistema preliminar sera composts por gradeamento, caixa de areia e medidor de vazio do tipo Parshall, Os sisternas foram
o dimensionados considerands as condigSes de 32 elapa. :
P [~
2. MEDIDOR DE VAZAD: CALHA PARSHAL
G madider de vazda ulilzado para a ETE sect a Calha Parshall,
— A partir das vazbes maximas e minimas da ETE, pela Tabela 1
—_ define-se suas dimensdes, sspecificando-o pela largura de
sua sego estrangulada {garganta).
— .. IR cotlia Parsholl - Plnnts Bahoa
- As vazGes a serem conskderadas para ¢ dimensionaments sédo: . s 0 . s .
- Vazdo A A
Qinin {40 | !
- Q med i b
~ Qmex : -
Serd adotada a Catha Parshall cam capacidade de atendimento H o

— /.4 entre a Qmin {17 efapa) 6 a Omax (22 etepa).

tatha Parshall - Gorte Lengitudinal

Especificacdo:
T W B B c ) E F G K N amm Qmax
— {pol) (em} {i/s) (I7s)
) pot 25 36,3 356 a3 15,8 278 7.6 203 1.3 2.3
—~ 3pal 76 45,5 457 17,8 25,2 38,1 15,2 20,5 2,5 57 0,85 533
- Spot 152 82,1 51,0 324 403 #57 3.5 61,0 7.5 114 1,52 Ho4
T opot 229 88,0 86,4 as,n 57,5 61,0 30,5 45,7 7.5 114 255 2519
1 35,5 1372 134,4 51,0 24,5 91,5 81,0 91,5 7.8 22,9 311 4558
- 112 . 487 1244.8 42,0 76,2 102,58 81,8 81,0 81,5 7.8 229 4,25 £86,2
—~ 2 61,0 152,56 148,56 at.8 1207 21,9 51,0 81,6 7.8 22,8 14,88 836,7
o 3 91,5 BT 1645 22,0 151,2 81,5 61,0 91,5 & 22,9 1725 14263
— 4 22,0 183,0 1785 182.5 93,8 91,5 61,0 o1,5 75 72,9 3|79 19215
Bl 152,58 1883 84 1 183,80 23,3 a1,5 61,4 g5 6 229 82,80 24230
-~ -8 183, 213,8 208,0 2135 286,7 51,5 61,0 91,5 76 28 7440 29260
— T 2135 2288 2240 2440 3030 o158 81,0 91,5 78 228 Ma4sn 240
8 244,0 2440 2382 2745 3400 81,5 61,0 91,5 7.6 22,9 130,70 3830,0
— 0 305,0 2748 4270 366,0 4759 1220 91,5 183,0 15,3 343 200,00 5560,
—~ Para relacionar & vazfio com a alfura da laming de agus, oiliza-se g seguintz equacdo; Q=Kk-H"

onde "k" & “n" 580 em funcdo da calha parshall adolada, conforme se velllica na tabela abaixo;

W o n W Para W =3po!

3pol 7.6 1.547 0,476 K 5]
- &pat 15,2 1,580 0,381 01761 1,547

- e 229 1,530 0,535

— 1 30,5 1,522 0,590 A equagdo ficars jgual &

1.8 a57 1,538 1,054
- z Y 1,550 1,426 [ Q=076 H ™ ]
o, 3 81.5 1566 2,182

4 122 1.578 2935
o~ 3 1525 1,587 3,728

& 183 1,585 4,515
™ 7 713.5 1501 5,306
. 8 244 1,808 €,101
—
-~
—~

)
=
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Projeto do SES de Mumbaba de Baixe, Massapé - 2* Etapa

Projete da Estapio Elevatoria de Esgote - EEE
Sistema Prefiminar

3. DESARENADOR (CAIXA DE AREIA)

Velocidade do asgeto: A0S
As vazdes de dimensicrnaments da caixa de areia serdo
Vazies 12 Efapa
Qmin | 266 Us
Q med 533 Us
0 midi 7.61 /s

A delerminagio da ldmine de esgoto & dada pela equacis da calha Parshail:

Vazgo L/s m¥s H
Q min 2,66 0,0027 0,067 m
Q0 max 7,81 0,0076 0,13t m
G med 5,33 0.0053 0,104 m

Dimensdes da Caixa de Arcia

Sistemas de Lagunas de Estabilizacion (20003,

A cabia de srela ficard & montante da catha Parshall. Centars com dols canais paralelos
S8 comprometer a remogac das particulas para-o qual foi ideslizado, e tera se¢dn frapezoidal para permitir que a vazio do

A velocidade do esgolo na caixa de sreia devers estar préxima de 0,30mfs, ndo devendo estar abaixe de 0,15m/s ou acima de 0,40m/s
para gvitar sedimentacdo de material orgénico (problemas cam deconposica e geragao de odor) ot arraste de partficulas amenosa

0 dimenslonamento consistira em definir a sua segdo iransversal, seu compriments, rebaixo para a calha
Parshall & o depdsito de arela. A metodelogla de calolilo foi baseada en Sargio Rolim, no seu Jivio entitulado

3 idénticos, de forma a permitir a sua fimpeza

Q=0,176H ¥ l

Caixa de Arela com clmeras operando allernadamente

Férmulas e Observagoes:

Tipo de Secgdo

Rehaixo da calha Parshall (z)
Altura mdxima da 18mina d'agua (H)
Largura do canal calculado {bog)
Lergura do canal adotado (bo)
Largura tatal (b)

Comprimenta do canal (L)
Comprirmento do canal adotade (L)
Taxa de escoamento superficial (T)*

B m
813,63 m¥m2.d

z = Qmax'Hmfn_Q-min' Hmax

Qmaxﬁamin
HeH_ -z L=25-H
- Qe _ Ot
H-V A

Tratamento Fisico-Quimico de Aguas Residugrias industdals, J.A Nunes)

" [*) Varia enlre 700 & 1600 m3m2/d {Fonla: Tratamenle de Aguas Residuaras, J.M. Azevedo Neto) o entre 600 & 1200 mS/m2

id {Fonte:

Deposito de arela

Foérmulas e Observactes;

Taxa producdo de material retido {T] Bl
Periodo de limpeza ()

Volume didric de material retido (Vyg)
Capasidade do depdsito (V)

{n
@

| (2) Geralmarite adola-se 7 semana

{1} Varia de 0,00002 a 0.00004 mm®

(3) lgual a largura da caixa de areja

0,278 m® {4) Mosno comprimenio da cala da areia
Largura do depdsho de arela (Bg.) 0,30 m @ v
Comprimenta do depdsito (Los) 2,50 m “ Vio = TP Ty ppa= L—D:IB:;
Profundidade do depésito de areia (Do) D,BTmm Ve =t.V
Prof. do depdsito de arela adotada (o) 0;30,m T Mo
Verilicacdo das velocidades
T Vazio {Q) H H-z S=Lx(H-z} v

Qmin 0.0027 ms GO7m  0.037m 0.0%10 i 0,245

Uined 0,0053 nvs 0104m 0074m 00223 m™ 0,24mis

Cmax 0.0078 m¥s 3,131m  0,101m 0,0304 m? 0,25m's

arefa esld adequadn.

Considerands que a velocidade Feau am torno de 0,800v's com vanagdy menor que 20%, o dimensionamento da caixa de

VB ERADE

SRR
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¢} Grades fings: 1a 2 cm

Tipo Grade

Sacla da Barra

Grossaira

3B Xz

Yex212

12 X112

172X2

Média

562

38X 14

X2

Fina

174X 1172

SHeX 1172

8Kz

Profeto do SES da Mumbahba de Balxo, Massapé - 28 Ftapa
Hrofato da Estagio Elevaidria de Esgolo - EEE
Sistama Prafiminar
Calxa de araia Catha Parshall 1| 5alda
Chegada ﬂ BEy | b= 2he + .20
[ entanf CRENE W N GDE ‘i/‘?
:Ey
. ¢ ; Ir 2B
i ¢ Acimentado para 2 Hs_ o4 o2
R‘MH__ secagem da areia |\ @—/ T
Takua e Arain Tafha Parshalf
i
e e -
Depdsite de areia
4. GRADEAMENTO
' O gradeamento & a primeira paris d= remogEo dos sdidos no tratamento prefiminar de residuos domésticos ou industrigis. S3o
dispositivos de relengan e, geralments, s2o barras de AC0 o ferre dispostas parelelamente em vartical ou inclihada de mode a pesi
a) Grades grosselras: 4a10om
b) Grades médias: 2a4ecm




J>l

>0

A HA -
% o
_— 1 ~d 7.
= L2y ow
S s, e Z ‘ij/l{ =)
Projeio do SES de Mumbaba de Baixo, ifiassapé - 2 Etaps ol Aalizeas “5{ e
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Projeto da Estactio Elevatoriz de Esgoto - EBE RUBRICA i, T @ 7
Sistema Prefiminar KR =0
e

O gradeamento seré do tipo simples,

varras, o sspacamento e a largura do canal da g

em barras

paralelas, inclinado, com limpeza manual. Seu dimensionamentos consiste em definir as
rade, bérm como o nivel méximo do sugoto,

Gradeamento Férmulas e Observasdesy
Tipo de gradeamanto
Especificecio das barres: "i P N
Largura t) - 20 DE i
Espessurs () s /ﬁ;% hoA)
Espacamenio (a} i = ( § Fle. 3@ E‘?
Inclinagio das barras (aj: L é,," ’
Velocidade entrs as barras (v): 2 .
Vazde da dimensionamento \ Ugece
Qrnin 2,66 Lis e
Qmed 533 s
Qrax l o
Obsirucio maxima (R)
Dimensionamento
Area Gl (Au) 0,018 m?
Eficigngia da grade (£} 71,4% A, = Ol PO e/
Area efstiva (At 0,027 m# v t+a
Comprimenta do canai {Lg) 1,50 m E._° Qe -t
Largura do canal {(Bg) 0,30 m e+i T M
Largura do canal adotads (Bg) 0,40 m com T'=3s
Nimers de barras (N) 10,71 unid By = a rAr;x
& miinero de barras da grade adetado 11,00 unid ’
4 A, = oo
———=|0oo0 040
- o0
T T oo
T T
! 1,50 1
Verificacao das velockiades
Vazao {Q) H H-=z At=Bg.{Hz) Au=Af_E i
amin 0,9027 m%s 0,087 m 0,03 m 0,0146 m* 0,0104 o 0,25 mis
Gmed 0,0083 ms 0,104 0,074 m 0,0287 m* C,0212 m? 3,25 mfs
Qmax 0,0078 m%s 0,131 m G101 m 0,0405 m2 00288 m2 0.25 nus

Verificage da perda de carga.

Utiizando 4 aquagds abaio, estima-se & perda da G204 atravas da
comopara a grade obsiruida, geralmente eonslderando 50% suja

2 _ 2
Y ILL L Lalh A

g (Metcalf & Eddy)
Obstruczo v ' hi

Grade Limpa 0.40mfs  0.29mis 0005 m
50%0bstruida 0,80mis  0,29mis 0,047 m

grade. Deve-se verifios-la tanto para a grade fimpa
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1. CARACTERISTICAS GERAIS

1.1 - LINHA DE RECALQUE

Tipo de material da tubulacio

G = Vazdo midxima de projeta

Qs = Yazio maxima de bombeamento

L’ = comprimenia real da finha de recalque
L = Comprimento da tubulagio

1.2 - BSTAGCAO ELEVATOR!A

i, = Nitmero de bombas em funcionamento simultaneo {ativas)
M, = Ndmera de hombas reservas

Tipo de bombas:

2. IVENSIONAMENTO DAS TUBULACOES

0 cékeulo do dimetro econdmico £ obtido peka Ormula de Bresse (Equacga 01):
Onde:

0 = Digmietro econdmica

K = Cosficiente da formula de Bresse

Q= Vazdo médma de fim de plane, em ni/s

Para o célculo da velocidada do e na tubulagie usou-se a Equagic 02:
Onds: N

Q = Vazie na tubulagdo, em mis
D = Diametro de recalque, em m

2.1 - RECALQE
A parlir da equagéa do didmetre gcondmico, a {ubtiagio de recalgue (D) sevia de:

i = Digimetre de recalkjus, em mm

W = Velocidade do fluxo na tubulagdo, em mvs
2.2 - BARRILETE

o arranjo das bombas. Neste sentido, 23 vazies e os didmefros previstos para cada
trechos do barilete sao:

Diametios caloulados:
Diametros adotados:
Velocidade o treche, em mis

2.3 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LINEAR

Pela formuia de HAZEN-WILLIAMS, obtém-se 2 perda de carga linear
na lubulagdo de recalgue, conforme squacio a seguin

Onde:

i = Perda de carga linear

& = Vazdo no trecha

0 = Didmetro no tubo

C = Coeficiente de Hazen-Willams

Por esta equagan. 2 perda de carga linear na ubulagdo & igual &:
| = perda de carga linear

O projeto foi concebido para o 2° efapa, com funcionaments de uma bomba afiva 8 uma reserva.

Deaverd ser adotado dizmelro comarclal préximo ao calcufado, podendo ser inferfor ou ndo, desde que
seja verificada a vélocidade desenvolvida no trecho {entre 0,6 & 3,0m/s). Neste caso, tem-se:

O digmetre do barrilete varla em fungdc da vazfo prevista para cada irecho, considerande

Qad=0Qcd ={ __ G,0076 m¥s
fad =fod = 105 mun
fad =fed =
y= 0,43 m's
Equagéo 03:
. 10,643.Q™%
i "_éifa'“s{':'ﬁn,a?

o2 Projeto do SES de Mumbabka de Baixo, Massapé - 2 Elapa
e Profetc da Estacso Elevatoria de Esgofo - EEE TTERR010
Lirtia de Becalque & Conjunto Motor-Bomba 0769
S P28 Bfapa .

. Eavadao bl

0.0076 mls
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2.4 - CALCULQ DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA
Equaggo 041
Sequnida Azeveds Netto, as perdas de carga localizadas sda fungdo do quadrado da velocidade e do h; =K, My LK, ,‘:",rf_
coeficienis "K', O valor deste coeficiente diz respeito ans tipos de singularidades existentes nas 2g 2y .
tubulagtes. Ver a Equagéc 04: -
Onde; L. S
K, = Coeficlente relactonado &s singularidadss no barrileie 513
K, = Coeficients refacionado as singulzridades na linha de resalque -
Vi, = Velecidade do fluxo no barrfete 0,43 mfs
Vi, = Velogidade do fluxo na linha de recalous | D43rmis
g = Aceleragéo da.gravidade 881 mis*
i, = Perda de carga localizada no barriksie 00DBEm ¢
h. = Perda de carga localizada na linka da recalque _..bosm
hy = Perda de carga locelizada total 0,11 m
OBS: K fol obtido airavés do somatdrio de todos os Kis) refativos & lodas as singutaridades na linha de *‘E —
recalque e sucgdo. Vertabela a seguir; @}3 & i/q:)‘
. BARRILETE . = =2 A
T TIPe T Kl s quANT. . | K BaRciat, % Rk 5;0 -2
Curvz 45° 0.20 3 @/ L)
Ampliacio 0,19 e /
Radugao 033 0,33 T RUERICA
Curva 80° 40 0,80 ~
JungSo 0,40 0,50
T (passagerm direta) 0,80
TE (szida lateral) 200
To bilaterat 1,60
Regislro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Viahwila de relengge 300 1,00 300
Qutros 1,00 1,00 1,00 ) .
N Kh 8,13 S
e e BECALQUE. | S
vz THRQL L QUANT. - .| - KPARCIAL . |
Gupvg 45° 0,20 )
Ampliacdo 0,19
Redugio 0,33
Curva 90° 0,49 1,60 G,40
Té {passagem direls) 0,80
Té (saida lateral) 2,60
Te bilatersl 1,80
Vapaliade gayeta 0,20
Vahla te ratencdo 3,00
Cistras 1,00 5,00 5,00
K, 540
K rom 11,53
A perda de carga iooalizada serd {hy) : 8,1t m
2.5 - CALCULD DA PERDA DE CARGA TOTAL
) Equacge 05: ©
A perda de carga total na tubulago ¢ obtida pela equacis a seguir; THo) . j+‘h-! .
Onde: i’ )
L = Gomprimento da tubulagao . 3280,00m
‘| = Perda de carga linear 0,00188m/m
By = Perda de carga localizada 0,11 m
hi = Perda de carga distribuida 8,16 m
;= Perda de carga total na tubulagdo B2 m
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Os motores elétricos normalments nac possuem-a peténcia sspacificada, portanto fol necessark utifizar
as seguinies poténcias camarciais;
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2. DIMENSIONAMENTO DA ESTACAQ CLEVATORIA
3.1- CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA

Para o caleulo da alfura manoméirioa total dafs} bomba(s), somou-se ao desnivel geamétrico o valer da
perde de carga distribuida ac longoe da tubulaggio de recalque & a perda de carga iocalizada total,
O desnivel geométrios & dado pels diferenca entre a cola mais aitz do ponto de. recaiqug e g cota

mimma do liquido no pogo de sucgie. Ver a Equacgo 06
Cndle:

Criwec = GOt d ponta mais aifo da linha de recalque
Camse = Cota ¢lo nivel mininto de poge de succfio

Desta forma obidm-se 0 seguiniz desnivel geoméirico

Hy = Desnivel Geométrico
h' = Acréscimo de desnivel como ceeficiente de seguranga

& fim de garantir um bom funclonamenta da finha de recalgue, ficando o desnivel geométric igual a

Adotaremos um valor de 1 m como coeficlente de seguranga a ser acrsscentado ne desnivel geométrico

22 Efapa |

&

© Equagio OE;:*-—’
”

1312 m.

A aitura manométrica fotal (AMT) serd dada pela squagéo a seguir:
Onde:

AMT ?:Hé* = t

" = Desnivel Geornétrica

AMT = Altura Manomelrica Total

H; = Perda de carga total o

_A312m

3.2 - CALGULO DA POTENCIA DOS MOTORES

A poténeia dos motores foi caleulada ullizando-se a equagio a seguir. Para isto lavou-se em comla o
ntimero de motorss sm funcionamente simultaneo.

Onde:
P = Poténcia instalada para cada conj. motor-bormba da estagio elevatdriz

Vv = Paso especifico dg liquide a ser recalcado

Qg = Vazio de bombeamento para fim de plano - )
Qpax = Vazic de bombeamente parz fim de pleno para cada bomba

Hg* = desnival geoméirico

T 0,0078 mils

AMT = Altura Manomeétbrica Total

13,12 m

18,38 m

Ny = Nimero de conjuntos mofor-bomba em funclonamento simulianeo

h = Rendimento do conjunto motor-bomba
Fg = Fator de seguranga

Fara o calcuio, adotou-se as bombas com as seguintes caracteristivas

1 bomba(s)

Tipe de hambas:

Modelo avaliado:

hy, = Rendimenio da barmba
h, = Rendimento do motor

Aglicando a Equaglo 08, a poléncia instalada em cada sonjunto motor-bomba & igual &

P = Poténcia instalada per conjunto metor-bormba:

<

1 o Fls.

o G ~ONG RUBRICE

\DE .,
o L/Q:),\
V .
52l ‘5;
<

/

Poténcia comersial em cada conjunto motor-bombs da estacao elevatoia:
Poténcla comerciat total da estacio elevatdrla:

OBS.; Uma bomba com capacidade de 10% de fator de servico, slende alé uma poténcia de 220V

7.5 HP
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3.4 - CALCULO DO NPRH

Asigla NPSH (Nat Positive Succion Head) ¢ adoleda universaimente para dasignar g enargiz
dispenivel na sucgdo. Ha dois valores a considerar: NPSH regustido que & uma carasteristica da
bormba, fornecida pelo fabricante & o NPSH disponival, que & uma caracter(stica das instalagles de
sucgio, que pode ser caloulada pelas equagfes 11 2 12
Onde:

Mionga = Cota do ebio da bomba

Pstnace = Cota do NA minime do pogo de succdo

Z = aftura de succio

P, = Pressie almosférica

Py = Pressfo de vapor

g = Peso especifico da agua

fiy = Perda de carga localizada ra sucgao

NPSH,,

NPSHdM_
Como NP8Hdisp. > HPSHreq. o sistema funcionard nermalmente

Z =hbamba~ friin, suo.

93,098

$,24dm

_ 9.400,00 Kg/n¥®

343,00 Korm®

. gg2m
.f’,'.g DE 4y, N
rg i £
| S s St B
-~ ;
£ 7
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z Frojeto do SES de Mumbaba de Baixo, Massaps - 22 Etapa Feagho:
Caggce Prajete da Estagio Flevaidia de Esgofa- EEE 2/aEnT
Linha de Recalgue e Conjunto Motar-Bomba 07259

L 2% Etapa .
3.3 CURVAS GARACTERISTICAS

Nas Figura abaive estio apresentadas as curvas caracteristicas 44 homba e do sisfema. A curva do
sistema foi caracterizada em funcdo da varao.
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Turbina vorlex | Ahdr Himera da curs K050
Fassagem fiua TEmm Densidads  0,9983 kgiiin? Frequiniia E0Hz
Himiensdo de turbina 21 mm
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MEDIA AFLUENTE DE INICIO DE PLANG - Qg (Us)

;:r AL
: Projeto do SES de Mumbaba de Baixo, Mas Arua#éairaﬁ
% {ag@g@ Projefo da Esfagio Elevatoria de Esgoto E FidE010
) FPogo de Sucgdio - Dimensionamento e T
VAZOES MAXIMA AFLUENTE DE FIM DE PLANG - Qm L’S)

N® DE BOMBAS ATIVA(S )

TIPQ DE BOMBA

BOMBAS | N°DE BOMBAS RESERVA(S)

__COTA DO TERRENO APCS TERRAPLENAGEN - CT (m) _

COTA DO TAMPAG DO PY

..COTA DO CANAL BE CHEGADA -

CCJ (m)

| FOLGA ENTRE 0 NAmax E A SOLEIRA 00 TUBG - F i)

SUBMERGENCIA M!NIMF\ Sbmmy
| SECCAO TRANSVERSAL DO PO(;D DE SUCQ}AD 3 (m"}

_LARGURA DO LADO INTERNO DO POGO

| COMPRIMENTG INTERNG DO (A

DO DO POCO {m

SUCGAD

POCODE PROFUND!DADE Do POCO EM RELACAO AQ TERRENO P {m}

4,275

COTADO NVEL D'AGUA D MININIO -

__COTADO FUNDO DO F’OGO CF]’J

i 1°£3TAGIO
| _VAZAQ DE BOMBEAMENTO - Gbom (Lis) e
.. VOLUME UTIL CALCULADO (Vyeye, 6m 1T EQCY
ALTURA UTIL CALGULATIA ~ by, () - EQ.0Z bt e —
ALTURA UTIL ADOTADA - et (1) e

. VOLUME UTIL ADOTABO Ve (- £0.03
i CDTA DO NIVEL D'AGUA MAXIMO NAm,x {my - EQ 04

NAgn ()

i . N DY M.

ALTURA MEDIA DO NA - e (m)
VERIFICAGAD VOLUME MEDIO DO POCO \;M(

| _AREA INTERNADOPOGO - A (7)

___________________

e e et 8 e e m e

- PERSS S s
EQUAGOES | ! vm = Ay -
f SRS U, 3

__~___u” _______________

TEMPQ DE CICLO

Estz elevatdsia & constitufda de dois conjunios elavatdrios, sel
de mesma capacidads, operando iscladamante entre st, em di;
Para o tempo de cicle, seréo considerados dols tempos:

i = h”;“ + (CNAmn — Cmdo)i

;:::ﬁ::z::ﬁ:ﬁ:?::::::ﬁiﬂ;::::ﬂ ______________

; Vi i ; : i Vui

iTa= niNpar = GO (mins hor) ihHu = —if . -

Lo B 1T Tomn ! o A _J‘/—gé DEL,,

:l anuol V!Jadut E .f.:gb '2‘?

:Tcm = el oL

LM min__ Siom Qe | f S fs 247 =
) ?’

las ou semana alternados, conforme necessidade operacional,

T1: coresponde ao tempo qus o pogG term seu seu nive!
elevado para Nemax em fungio da vazéc aftusnie;

T2: corresponde 30 tempo que o poga tem seu nivel de agua
rebaixado para NA min.

Equacho 1; Eguacio 2
VAE V.
==t =
! QA 2 Q',a - Q;‘,

RUBRIT
ndo gite cada um sers implantado em pogos de sucGHs di tz:usR1
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o Projeto do SES de Mumbaba de Baixo, Massaps ~2: Elaps ~ | Auslipio: @_A
— g &g@g@ Projeio da Egiacio fi’feua_x‘éria de Esgeic - EEE 31{5;5:?_9{& 'r}.}-ﬁ:
- Pogp de Sueedo - Dimensionamento 0768k cf
N
/‘_‘\ Condigéio de Funcionameanto Propostor Lma bomba ativa em cada poga,

‘ O pogo levard o tempa T1 para seu nivel slcangar o NAmax. Neste moments a homba B1 & acinonada, levande ¢ tempo T2
~ para retornar ac nivel NAmin, O reversamento com a outra bomba o respactivo pogo, devera pcorrer conforme nacessidade da
iy operacao,

- Os fiuxogramas de funclonamento das bombas estae aprezentadas nas Fig. 1.
N
o Figura 1: Fluxograma de funcionamento

; Aflernancia entre a bombs ativa ¢ a reserva, . -

~ RAmin NAmax HAmin MA.max HA_min M max Rrnin  NAmin NA.max MArin

- enghe 2svaria enche gsvaria snche esvazia esvazia encha gavazia
o &1 - TFET2 - _ TFI=T2. - TFI=T3 TRI=T2
- TEMPOS T T2 | T T2 i T T2 1. T2 I
- Pelo fluxograma acima, obtem-se as equagdes que irdo regit ¢ tempa ds ciclo e funcionamento de cada bomba:

Equagio 3; TE =72 :
o Equagdc 4: TC = (TT+72) o DE

T 750 PRl
~~ @_;Q* 2]

- oride: &2 Zy
T = | TF - tempo de funcionamento % B, 599 B
e ) TC - temp de ciclo T D !
y 11 - tempe gue o nivel do poco se eleva até NA max, conforme Equacin 4 ‘é/_mw ;
—_ T3 - tempo que a bomba leva para esgotar o pogo até NA min, conforme Equagio 2 . \:‘Wﬁ‘ 3

.- s -
- Ahaixo segue a {abete de verificacac do tempo de siclo para difsrentes vazbes afluentes no sisterna. Os tempos foram
Py determinados a pariir das equacdes acima: ‘
~

- e b e Tewmge pera
L - Vazdo anuerie Quaﬁ;u?fnba" encher pogo wié§ -

- A RS S ¥ ) -

— AT

- LEEE
—~ Y ming

. - 1 52,40
™ 1 16,80
= 1 8,44

. 1 6,48
—~ 1 4,83 47 B5 52,98
- MENOR TC 16,88
e .
-

e "_ji,'r-a\
—~ & h]
—_
~
—
.

/

. /

s /
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ESTACAC ELEVATORIA EEE — CALCULO DOS TRANSIENTES

HIDRAULICOS
Ao DEL
A
Vazflo (Ane 20630} - 7,781/ F ot 4
. o fs. 27— &
Eaxtensfa — 3280,00 m (Trecho em recalgue) <
3 RUBRCE
Tubulagdo -- DN 150mm PVC DEFoFo ¢ Folo \i_

Ap6s a realizagiio dos cdleulos com o software DY AGATS, podemos concluir o seguinte;

Nio houve 2 necessidade de adotar qualquer dispositivo de proteciio. A implantacio
apenas de ventosas nes pontos indicados garantiram bom desempenho da Linha de
Recalgne para valores de sobrepressio e subpressio. Com exce¢dio do wiltimo trecho,

de 260 m, cnjo material adotado serd FoPo, devido a valores de subpressio da ordem
de —5,725 mea. .

-
;
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COMPANHIA DE AGUA E BSGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE OPERACORS
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L. OBJETIVO

i _
O presente memorial téenico descritivo, tem por objetivo tratar dos eritérios tu‘c\\iﬁgﬁi@E -
u

adotados na execuciio das instalagBes elétricas da EstagHio Elevatdria de Fsgoto de Mumbaba-de

Baixo, parte integrante do Sistema de Esgotamento Sanitirio do manicipio de Massapé,

2. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A Dstagic Elevatdria de Esgoto € constituida por 2 (dois} conjuntos motor homba
submersiveis de 7,5 CV, sendo um reserva, cujos detalhes de instalagio estdo exposios no item 3.
A Bstagio Elevatdria serd dotada de uma Unidade de Geraglio de Energia de Emergéneia a
diesel {Grupo Gerador - GMG) operande no modo Stand-By, para ser utilizado em caso de falha
no fornecimento de energia elétrica. O grupo gerador deverd ser fornecido, conforme

especificagbes  téenicas  do  Termd  de  ReferBncia TR-04 da CAGECE

(_ww-w.caﬁece.cum.brfdownloads/telmos}, Juntam

eftie com o Quadro de Transferéncia Automdtica
{QTA), dotado de uma Unidade de Supervisdo de Cormrente Alternada (USCA), responsdvel pelo
contiole e supervisiio do grupo no caso de falta de farneciments de energia elética. O grupo
gerador foi dimensionado para acionar as cargas motrizes ¢ de iluminagdo, exceto as tomadas de
Torga 3P+T para vso da manuiengdo & o circuito de veserva, Desta forma, estd previsto para a

instalagio dois quadios alimentadores: Quadro Geral de Baixa Tensio (QGBT}, que alimenta

todas as cargas, ot sejd, as cargas acionadas pela GMG, a tomada de forga para mangtencio e o

circuito reserva; e outro denominado QDLF que alimenta apenas as cargas alimentadas pelo GMG
(ver pegas ardficas — Disgrama Unifilar).

PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS - SES MASSAPE - Estacao Ei
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A carga instalada da Estaglio Elevatdria & da 27,48 k¥W, sendo que a demanda & de 25,20
KVA, por isso, sers suprida de energia elémicd ann

avés da rede de bajixa tensio da COELCE
(380/220V).

O céleulo da carga ivstalada ¢ da demand

a, bera come ¢ memarial de cdlenla completa
tncontam-se em anexo,

Este projeto foi desenvolvidn com hase nos dados informados no projeto civil / hidraul
atende as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da COELCE {Companhia Energética do Ce
e as Normas da CAGECE {TR-00 - Termo de Refertnoia para Projetos Elétricos,
de Refergncia parz Aquisicio de Paingis Elétricos com Soft Starter o TR-0

Referéncia para Aquisico de Gmpos Geradores).

ico,
HTA)
TR-{2 — Temmo

4 — Temo de

2.1 PRINCIPAIS INFORMACOES DO SISTEMA

2.1.1. Localizagio: Maunicipio de Maszapg — CH:

2.1.2. Conjuntos Motor Bomba, Acionamento dos Motores & Demanda da Instalagiio Blétrica:

2,1.2.1. Conjuntos Motor Bomba: 2 conjuntos submersiveis de 7,5 CV (1 reserva);

2.1.2.2. Acionamento dos Motores: Painel de Partida Swvave ¢/ 2 (duas) soft-starters de 7.5
CV, conforme TR-D2 CAGECE-iltima versdo  disponive]
(wmv.caqece.cmn.brl;

2.1.3. Demanda dg Instalagio: 25,29 kVA;

114,

no  site

Alimentagio: a partir da rede de baixa tensio (secunddria utbana) COELCE;

2.1.5. As instalagbes eléirieas projetadas destinam-se a fornecer energia e todas as condigBes

para funcionamento elétrico de seus sisternas;

PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS — 5ES
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MODOS DE OPERACAO DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA

e
v
= B L2
T . %, Companhia o HS-._S_i’r_ g'
de Agua & Esgota
Cagece .

2.2,

O Painel CCM (Centro de Com
{acima}, devers ger montado conform
Starter (TR-02), uitima revisdo.

ando de Motores — ver pegas grificas), conforme jter 212

€ 0 Termo de Referéncia vara Paindis de Partida com Sofi

O pamel devers PEtmItir & operagho e acionam

enta des conjuntos motor bomba em dois
modos de operacio — g saber:

manual e automitico. Desta forma, o painel devers ser
implementado com chave comutadora no frontal do painel para possibilitar g comutagio dos

Antormdtico e vice-versa (ver TR-02).

2.2.1. OPERACAQ NO MODO MANUATL

modos de operagio de Manual para

ainel. Neste modo de op

eragio doverd ser implementado protegio
automdtica de nfve] minimo {exigéncia da TR-

02), airavés da béia de nfvel minimo, instalada o
Pogo ds succio de GSEOL0, ou seja, quando da deteccio do nfy

el minimo o conjunto motor bomba
deverd ser desli gado imediatamente.

2.2.2. OPERACAO NG MODO AUTOMATICO

PROJETC DE INSTALAGOES ELETRICAS — SES MASSAPE - Estagan Flevatoria de Mumbatg PAG /a5
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2.3 SISTEMA DE REVEZAMENTO PARA O ACIONAMENTO DOS
CONJUNTOS MOTOR-B OMBA E OCORRANCIA DE FALHA

Para cada elevatdria operando no modo mpomdtico {ver item 2.2, o painel CCM devers
Proporcionar, conforme estabelece 2 TR-02, o revezamento automdtica dos 2 (dois) conjuntos

motor bomba, ncluindo o motor Teserva, a cada acionamento solicitade, ou SEja, 08 conjuntos
motor bomba deverdo ser acionados de forma alternada.

Na ocorréncia de fatha em um dog mofores, o CCM devers emitir alarme sonoro e visual e

comutar, automaticamente, o acionamento da moiGr em falha para o motar reserva,

O CCM deveri ter hotoeira para silenciar o alarme sonoro manuvalmente,

C revezamento automatico nio deverd ser implementado no modo manual.

3. INSTALACOES ELETRICAS

3.1. ATERRAMENTO

3.1.L As malhas de aterramento deverfio ser implementadas, conforme desenhos nas pegas

gréficas, através de malha formada par cabos ds cobre nu de 50 mm®, enterradas a no

minimo 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8”

X 240m e conexdes
exotérmicas;

3.1.2. Todas as partes metdlicas, painéis elétricos equipamentos elétricos internos &

elevatdria {Portas, Talhas/Monowias, Quadro Geral de Bajxa Tensio {JGBT), Quadro

de Distriboiciio de Luz e Forga (QDLF), Centro de Comando de Motores (CCM) ¢

Quadro de Transferéncia Automatica (QTA), grupo motaor-gerador, motores, elc. )

deverdo ter suas carcagas atertadas A malha de aterramento da

elevatdria (malha de
aterramisnto de forga). Esta matha ers disposicio ¢ lay-

out retangular, cenforme pecas

gréficas, s0b o pisa da elevatdria a profundidade minima de 50 cm, & montada com

PROJETC DE INSTALACOES ELETRICAS - 5ES MASSAPE —Estagio Eevatdra de Mumbaba PAG 7125
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cabo de cobre ni de 50 mm” ditefamente enterrado no solo ¢ hastes de terva de 5/87 x

2,40m e conexdes exolérmicas;

3-1.3. O Quadro de Medigio da COELCE, deverd ser aterrado através de ]

{uma) haste de
terra de 5/8” x 2,

40m, Tal malha devers ser conectada 3 malha de aterramento da

elevatdria através de cabo de cobre ng de 50 mm?® diretamente enterrado no solo,

conectado ao quadro de equatizacio de terra, conforme pecas graficas;

3.1L.5. A elevatéria devera bossuir quadro de equalizagio de terra, constuida e localizada
conforme pecas grificas. Nela deverio ser conect

ados 05 alerramantos da elevatdra e
da entrada de energia / medidor;

3.1.7. A resisténcia de terra maxima permitida para todas as malhas (elevardria e entrada de

energia / medidor), individy almente, devers ser de 10 ohims;

3.1.8. Ag medicdes de resisténciy de terra deverfio ser realizadas gntes da interligacio das

niesmas.

3.1.9. Para a malha de aterramerto de forga, deverd ser instalado um minime de 6 hasies de

terra, posicionadas conforme begas graficas. Cada haste devers ser instalada em caixa
de inspecio de terra com tatipa removivel,

3.1.10. A profundidade dog cabos das malhas de aterramento e interligagtes, deverd ser da
10 minimo S0em. O cabo de tuterligacio de uma determinada matha, ao passar sobre

condulores de gurera matha, nunca devers tocar 0s condutares desta outra malha, Para

isto, nos pontos onde o candnhamento dos cabos coincid

2, 0s cabos de interligacio
deveriio

ser instalados a uma profundidade de L0 m, para evitar o toque com pufra
malha;

3.1.11. Se rio for aleangade, para cada malha de aterramento, o valor méximo de 10 ohms, a

walha deverd ser ampiiada, og pode-se aplicar betonita ao longo das hastes ¢ cabos;

3.2. PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAQ NA

ALIMENTACAQ E
EQUIPAMENTOS

PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS - SE MASSAPE —
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A entrada de forca do Quadro Geral de Baixa Tensio {apenas 0 QGBT) deverd ter 15 3 (trés)

fases e o neutro protegidos com protetores de surto de classes 182 A especificacdo Téonica de
tals protetores de surio pode ser consultada ne anexo 1.

3.3. SISTEMA DE PROTECAG CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
(5PD4)

O cdlculo aconsela a construcio de um SEDA na Casa do Gerador, porém a casa do

operador, devido 2 proximidade, também serd contemplada com ama malha captora. O SPDA serd

do tipo Gaiola de Faraday, onde haverd duas descidas para a malha de aterramento do SPDA, uma

na edificacdo da Casa do Gerador e outra Tz edificagio da Casa do Operador. Bsta malha deverd

ser distanciada a o minimo de | {um} metro da matha de aterramento de forga ¢ das paredes da
edificacio, Esta malha serd conectada 3 caixa de equalizacio,

34. ILUMINACAO EXTERNA E TOMADA DE FORCA

A iluminagio Externa sers Implemeutada por Jampadas de vapor de sédio de TOW instaladas

em postes de conereto duplo T de 7.0 m em lumindrias de jnstalagiio ao tempo. A locacgic de oada
peste pede ser confeddo nas pegas grificas,

Estd previsto a instalagdo de uma tomada de forga de 3 pélos e terra (BP+T) de 32A7380V
para servigos gerais de manutengio na elevatdria,

3.5. ILUMINACAO INTERNA E CIRCULACAC EXTERNA

Ailuminagiio intema serd implementada através de Inmindrias fechadas completas para duas

Hmpadas fluorescentes de 32W. Para a circolaglio externa, sers implementado lampada

fluorescente PL de 45 W instalada na parede externa da elevatdria em lnmindria do tipo arandela.
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