ADEDEREDEN I AP EDED S

J

)

)

!

VAR EDEDED

iy o))

J

)

) ) )

I

YRRV

)

I _) ' )

Coinpannia
de Agua = Fsgote
agece @

A construcio civil e a montagem elétrica deverfio ser execy

tadas de forma coordenada,

3.7. CONSIDERACORS GERAIS

As instalagBes deverag ser gxeculadas consoante este projeta.

O material a ser smpregado deverd ser de primeira qualidade, isento de tathas, trincaduras e
quaisquer outros defsitos de fabricagfio;
-As instalagBes de Juz e forca obedecerag as Normas e

Hepecificagies NER-5410 ¢ as da
concessiondria de energia local,

sem prefuizo do que for exigido
especificaces ou nag especificagBes complementares de cada obra,
Os eletrodutos sersio de PVC rigido correndo embatig
Qs

rebarba.

4 mais nas presentes

© nas paredes ou pisos,
eletrodutos serfio cortados a serra 2 Lertdo seus bordos esmerithados para remover toda a

Ou 5ujeira.

Nas lajes, os eletrodutos ¢ respectiv
da ferragem positiva hem amarrados, de

Quando houver e

as caixas serdo colocados antes da concretagem DPOr cima
forma a evitar sey desiccamento acidental.
etrodutos atravessando colunas,
responsdvel pelo concreto armado deverd ser alertada a

do ponto de vista dg resisténcia estrutural,

CAS0 0 seu didmetro seja superior a ¥, o

fim de evitar possiveis enfraguecimentos

Para colocar o eletrodutos e caixas embutidas nas

alvenarias, o instalador aguardard que as

-S8 ENMAD 05 rasgos e furos estritamente necessdriog, de modo a
ade de parede,

mesTias estefam prontas, abrindo

N&0 comprorieter a estubilid
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As caixas, quando colocadas nas Iajes ou Oiiros elementos de concreto, serfo obturadas

durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetracio do conereto,

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o que deve

ser evitado sempre que
possivel), serd necessdrio combinar

8 sua col

0cagdo com o respounsivel pelo concreta armado, de
modo a evitar possiveis inconvenientes para g

resisiéncia da estrutura,
Em cada trecho de cletrocuro enire duas caixas, poderiio ser ys
507, sendo que na tubutag

adas no médximo trég curvas de

0 de didmetro inferior a 25 mm sers permitido o processo de curvaturs
a frio, desde que udo reduza a S€¢d0 interna da mesma.

Aligacho dos eletrodutos corm as caixas deverd ser feita por meio de buchas e arrielas.

Serflo empregadas caixas estanipadas de 47 x 2"

on 4" x 4" para os interruptores & tomada de
corrente.

As tomadas comuns seria colacadas a 0,30m do pisa acabade &. em lugares dmidos e com
risco de inundacio, a 1,40m,

Os interruptores préximos as portas serfio colocados a 0,10 m de d;

stincia dos alisadores e
sempre do tado da fechadura,

Antes da enfiaglio, as linhas de eletradutas e respectivas caixas deverlio ser inspecicnadas e

limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, par meio de solda a

estanlio, conector de
Prossio por

torgdo ou luva de emenda e recobertas por camada de fita de anto-fusfio e nma camada
extsrnia de fita pldstica isclante, exceto no caso de coneciores de

pressio por torgio, que jé sio
isolados,

O alimentador gera) se for subterrineo e todos og eletrodutos que correm embatidos o salo

OIL PEsSSAZEeNs ou vias externas para trdfego de pessoas on automdvelis, d

cverdo ser envelopados
poruma camada de concreto de 10cm.

4. PROTECAQ E MEDICAG

A proteciio em baixa tensdo, dos circuitos a serem implement

ados, serd feita atavés de
disjuniore

5 wrmomagndiicos de 750V, com capacidade de intertupedo minima de SkA e [OkA,
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conforme diagrama unifilar geral, e tropicalizados, Og disjuntores deveriio ser montados conforme

estabelece os diagramas unifijares.

A medicio de energia serd em baixa tensto, no padriio COBLCE e

locado conforme pecas
ordficas,

5. GRUPO MOTOR GERADOR

A eclevaidria serd dotada de vm grupo gerador do tpo stand-by,

fornecido conforme
especificagbes gerals da TR-04 CAGECE, responsdve] pelo

suprimento de energia elétrica de
emergdncia em caso de falta de energia da concessiondria. Asg especificapties minimas do grupo
gerader podem ser vista a seguir. Deverd ser adquirido o grop

0 gerador com potdncia comercial
igual ou maior aos valores abaixo.

5.1. Motor Diesel: 19,95 CV;
5.2, Alternador; 44,02 kVA;

6. CORRECAOQ DE FATOR DE POTENCIA

Na elevatdria serd instalado urn banco capacitor trifésico para corrigir o fator de poténcia da
instalaciio. A especificacio do banco capacitor pode ser vigta g seguir. Deverdo ser adquiridos

capacitores com tensdio nominal de 440V, para evitar o rompimento prematuro do dieléirica do

mesme, em caso de surios ou oscilagfies n

a lensdo da reds elétrica. Para maj ores detathes verificar
o memorial de cdlculo (Anexo 2).

6.1. Bance Capacitor: 1 x 375 kVAnL
6.2. Tensfio Nominal: 440 V;

6.3. Disjuntor: 15A;

6.4. Condutor: 2,5 mm?
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e

Cs condutores foram dimensionados pela aplicagio dos critérios dg capacidade minima de
condugdo de corrente, quedag de

nsqo em regime 2 gueda de lensdo na partida dos morores o
coafirmados nag

{abelas de condugdo de comente para condutores de cobre isolado com capa de
BR 5410, além dos fatores de agrupamentg ¢ reducho de temperatura.
Atz

axa de acupacio dos cletrodutos nunca serd superior a 40% de acordo com NBR 5410.

acabamento de bucha & arruela.
Deverd ser instalado arame guia de ferro g

Nio devers h

Todos os elatrod utos deverdo receber

alvanizado(12) em todos og eletrodutos,
aver emendas de cabos dentro dog eletredutos.
As caixas de passagem deveriio ter no fundo yma cobertura de 20 minime 10cin de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memdria de célenlo complementarm as informagBes acima.

8. OBSERVACOES

O Centro gde Comando de Motores (CCM) deveri ser projetado & montado conforme
orientacTo do ermo de referéncia da CAGECE — TR-02.

Q projeto deverd ser excentado conforme:

. AsexigBneiag do projeto hidriulico:

2. Uitima revisao da ABNT:

3. f]ltima revisio dos termos de referdncia da CAGECE;

4. Ultima revisio das normas téenicas da COELCE: -

Devers ser instalado 2 (dois) extintores de incénd;

o tipe COy com capacidade de-6,0kg, um
na sala do CCM ¢ o outrp ng sal

a tdo Gerador.

Para consultar og guadros de carga do QDLF {Quadro de Distribuigsio de Luz o Forga) e

consultar o anexo 7,
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ANEXO 1 - FOLHA DE DADOS - FPROTETORES DE SURTO
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L. PROTETOR DE SURTO CLASSE1

.| ESPECIFICAGAG = r,;-:mrg

ITEM | CARACTERISTICAS TECNICAS
1 Tipo de Centelhadeor

iA ar R = i r(:,‘;

ng. Leonalde da Siva Gemes - CREA 13.112-D

PN
2 Tensdo ds Opsracia 440V “":’35 STee i g
3 Corrente Nominal de Descarga 50 Ka
4 Nivel de Protecio ] <= 25 Ky
5 Tempo de Resposta <= 100 nsg
ITEM | CARACTERISTICAS GERAIS ESPECIFICACAC
1 Tetmpsratura de Operagio 403 a2 85°C
{i Grau de Protegip 1P 20 !
2. PROTETOR DE SURTO CLASSE 2
ITEM | CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAD j
1 Tipe de Centelhador Varistor
2 TensEa de Cperacéo 2007
3 Corrente Nominal de Descarga 20 kA
4 Corrente Maxima de Descarga 43 kA
5 Tempo de Rssposts <= 100 ns
ITEM | CARACTERISTICAS GERAIS ESFPECIFICAGAD
1 Temperatura de Operacac -40 8 85°C
2 Grau de Brotecio 1P 2d
PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS _ BES MASSAPE —Estagio Flevatoda de Mumbaba PAG 15125
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ANEXO 2 ~ MEMORIAT, DE CALCULC DAS INSTALA COES ELETRICAS
. |
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Memartal de Caiculo
,Cagece SES de Massapé - Mumbaba de Baixg

g Estacdic Elevatéria de Esgoio
DEOIGETOR

Elaborade por: Eng. Leonaido da Silva Gemes CREA;T5.312:D

Em: 230822008

Dala: BET 2008

1.DADGS DE ENTRADA

1.1- CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO DE ENERGIA
Distancla a rede da Cosice em 380v Im):

Dislandia a refe da Coelee em 13,850V {m};

Tensdo naminal gz fgagdo (V);

Tensao Fase-Neutrg (v}

1.2- MOTORES ELETRICOS

Polencls nominal (CV);
Nimero de Moipres Ativpg:
Tipo de Partida:

Nimero de: Polog:

Classa de solamento;

Grau de Proteggo:

Regimea da Funcioramenip:
Tipa do Camango. Aulorngtico:
Oeserigin:

Tens3c nominal (vi;
Conenta nominal Ay
Ipitn:

Rendimento {%):

Falorde potencis am regime
Fator da potencia na pariida
"Falor de servign;

Falar de Uliizagan:

Fator de Simlaneddade

2. CALCULO DA ILUMINAGAG
27 - HLUMINACAG EXTERNA
Tigo da lumiinada:

Tipe dz Empada:

Polancia da lmpada fw)
LumensfLampadas

Tl de Sriendia da Iampads :
Allyra da tuminada {1
Lampada/Poste:

Largurz {m):

Gomprimesto {m);
Buminamento da drez fiuxy:

Boia.ef cornirapsse

350080
220,00

termiients
—_Snermiients |

Eho Hoitzonizl
380,00
i1.54

vaptr 4z sadia

70,00

20.00
13,00
Arga {m¥; 400,00
Nurtero de ampadas: 2,00
Paiéncia lotal (W) 21680
Para o clen da iluminagio externa usou-se o iluminamenis pela
valor média, caloiladp atravas da equacdn seguints:
Onds;
E=Tuminaments médio {luxg)
F = Dator de utilizacio da HAmpada
N =Ntmeio de lAmpadas
L =Largura da dvea {m)
D= Digtancia entro luainddas {m)
W= Fruxo hamineses da 1Ermpads thimersy
2.2 - ILURIMACAG INT) ERNA ETOMADAS
2,21, Lampada:
Tipg: Tuorascenie
Potdnaia (W 32,02
Fluro Lundnoso fim): 2.760.60
Lampedasnminaria; 200
22,2, LmIndria;
Tipo: FECHADA
Falor de Dapreiagsa: 0.75
2.2.3. Ambiente;
Fieflelinnia Parada {9ny: 50,609
Rafletineia Tela (%) 30.00%
Relelzngia Piso (%) 10,00%
2.2.4 - ILUMINAGAD E TOMADAS - Sala tia Comanda
Largira fm); 220
= — s
Cormiprimento {m): 2,00
Alura da Lumingriz fmi: 2,60

()
5y % .
S Fis, suf % -
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2.2.7 - ILUMINACAG BANHEIRD
Tipo da iampada:

Cuanlidade;

Paléncia (W)

Poléncia tolal (W)

22,6 ILUHINA@@O CIRCULAGAD EXTERNA
Tipa de Bropada:

Quantidade:

Poténcia (W):

Poléncia (ataf (W)

Para o dlnul da fminsgan inferma usouase 0 método dos imens
calculado através da BUacHED Ssguinte;

Ondle:
N = Nttmerg de Iampadas
E = Buminamento médio {Luex}
&= Area (m3
Fu = Fator de ubilizagio do recinto
Fd =TFator de depredagiio da luminaria
# = Fluxo liminews da Bmpada (Amens)

3. CALCULG DA DEMANGA
31 - DEMANDA DE HLUMINAGAD ETOMADAS

{Quadro de Carga Q0LF
Demanda {kvA}

QUADRD DE CARGA QDLE

———— V]

—
Buor, Compaca
1,08

1500 .
e L L

19,50

s, Compapta
4,00
45,00
234,50

Gircustg Fage Daserigag PO INFasa a6 Irwn2j  Céalocun Dis; &) Yigo
Tuminggdo Inlsrn Gomands 2090 107 1,80 Meiodo t 6  Eiisp
Fuminagée nierna Geradar $86,40 0,89 18 Mdlodo 1 [
luminagao nlrrma Cersdor WEID 208 1,50 Méiods 3
Bimlragan Baterng 182,00 0,97 2,50 Wistedo 1 &
TUG Sala de Comanda 100000 535 250 ludtods 1 5
TUG Sala do Gerador 100,08 Bas 250 MEstadn | 6
TUG Casa do Operadgr 100000 535 230 Mélose 1 B
CGM 5520680 984 250 id&tody 1 18
Folal, am Y 2,38]

Estagao Elevatdria de Esgoto Em: 25092008
DDDIGETOP Blaboradn por: Eng. Leonzldy da Sifva Gomas CREA: 13.112-D Data: SET 5008
B
{lmindncia Minima (lueiz 260,60
Area (mey: 440
Nutnsro de iuminarias: 180
Polanciz total (W) 83.20
Tipo ds Tormada: SEKTOMN 3PN+ T
Cuanlidade: 200
| Foténcia Unitda; 500,06
Patincla talat (v} L0G8,00 N
. s DE £ /C
2-2.5-ILURINACAO E TOMADAS - Safa do Gerador %va 7
Largura {mj: 2,20 oy &
Gomprimerto {m): 4.50 %‘* V!
Alurz da Limingz f): 280 o Fis 94 =
Bumindnzia bisma fus): 260.00 P T S
Area (r): 9.5 @/
Numero de lminarias: 200 y
Poténdia fotat (W) 14640 RUBRICA 7
Tipo de Tomada: 2P4T T -
Quentidade; 2,00
Polgncfa Unitdrla: 500,00
Paténoia otal (W) 1.000.00
225~ ILUMIRACAD E TOMADAS - Casa da Oporador
Largura {mj: .00
CompAmento (m): 3.50
Atz da Lumingria m): 3.2G
Hamindrcia Winfma {THy 200,00
Arez ey 14,00
humens da luminarias: . 3,00
Potinctz tolal (W) 24250
Tpa de Tomaday 2PsT
Quantidads: 2,00
Paténgla Unitdria: 30000
Poténciz okl W)
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Esfagio Elevatosia de Esgoto Em: Z909/2008
1 ___ DDOIGETOP Elaborado por: Eng. Leonalde da Sttva Gowmes CREA: 12.192.-D Data: BET 2008
—
Primeiros 20.000W; 100% fkvA): 3,53 ancesniterio da Fas
N . 2l i es {DDLF]
Agima de 20.000W: 70% RVAL 400 AW | BIW ] C W
Damanda de Yuminagio @ Tomadas Ay 183 32 | amd | oam
Demandz de motores [kVA} 542
ALVENTADOR QRLE
Comprimento Bamal | Fase IN FASER WFASEC almm2l  Cdoulo  Dig A Tipe
. 5 T 16,26 17.05 250 Miloda 1 20 4P
Cbs.: TUG = Tormada de Uso Geral TUE = Yomada de Uso Espectlico
2P = Monoigsioo; [2P+T] = bianoldsico + PE; [AP] = Tritdsion: [4P+T]= Tritdsico + PE
donalésico = 1 Fase + Neuwo; Tiifdsics =~ 3 Fases + MNevirg
Métodos e Calmulo des Sandutores: Mélodo 1: Mdxmz Capacidade da Condugdo da Corante;
Weloda 2! Quedd dg Tensdn e Reging;
Félodo 3:  Queda de Tersdo na Pariida (malcres);
3.2 ~ DEMANDA D0 MGTOR
Demanda do Motar [VA} KVA =087 Pev* Fu'Fs 542
3.3 - DEMANDA DO CCM
8.3.1. Demanda do CCM - MOTOR TIPO 1 hvay: 5.42
A demardz do GCM ¢ dzda pela exprassdor LT = N L Fw
Onde:
D = Demanda do CCM {KVA)
N = Numero de motores
Om = Demenda do molor (kV4) '
Fs =Tator de simultensidade
9.4- DEMANDA TOTAL {Guadiu de Carga QGET}
Demanda Tatal (kva ) 2529
Ciroiile | Fase Descrizlo Ramal fin] PIW) MNfFase[A) ¢ had]  Gakulo DI [A] Tipe
AT QhLF ] 6.482 70 17,28 550 MEISdo 1 per=s
Tom 3P+T - 8.000,00 14,26 2,50 Mélode 1 16
AESERVA - 1000000 §78E 2,50 Metado 1 25
Total em kY 2718 alarceaniento da Fases (aB 1)
aAlkwl | By | Crwg
Demanda de luminagao e Tomadas {QGET); 18,00 kVA 928 | 864 1 9ig
Demanga QoL 8,98 kVA
BT = 4,77 Demandalisninacior, 85 4+ DemandaiMoteres
ALIMENTAROR QGBT
Comprimenio Ramal ~ Fase M FASE A INFASEBN FASEG &ipu?]  Caleuln Digj [A] Tipo
25 T 49,34 4834 49,14 IGL0 Mélsds i 63 4P
4, DETERMENAQED DA SECAQ DOS CONDUTOQRES E ELETRODUYOS .
4.1 - ALIMENTADOR DA ILUMRACAO. (QDLF}
Tipo da inslalagga: B
Camprimento do Rama! {m): 5.00
Queda de Terstio am Regime () 240
Cortents nominal [ A ): 937
Secdo do condulor fzse (mm3): 240
Segle do condutor neutro (mms): 2,60
Biametro do Slatrodito (pal) 34
1.2 « ALIMENTADDR DO BOTOR
Fipoda msglaghor 81
Comprmenio do Bamal (mi 20,00
Quorda de Tensao ent Regime 156): 2,00
Queda de Tensdo na Parfida (%): 3.00
Correse nominal { A ) 11,64
Sacdn do condulor fase (rmm?): 2,60
Sagia do cordulor neutro immé); 2,50
Diametrg do Eletroduls {pol) 4
4.3 = ALMENTADOR DO GCW
Tipe da instalagso: B1
Gamarimenls da Ramaf (w): 380
Queda de Tensfia em Regime (24): 280
Quedz de TensEo na Parlida (%): 3.00
Carrente samingl { A & 1154
Secfo do condlor fase (mnd); 250

N4
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Segds do epndulnr newro {mma):

Ofametre do Bletreduta fpaly

4.4 - ALIMENTARGR QDLE

Tipa da instaiagag:

Cueda ds TensSo em Regimg (%)
Cusda de Tensdo na Pariida {%5:
Camprimenia do Ramar (mj:
Gairente tominal {A):

Seghe do condulor fass {tnm);
Sz¢d0 do conduior neytro [mm2):
Dlamelrs do Elsfradute {puiy

4.0 - AUMENTAPOR GERAL
Tlpo da irstalagio:
Queda de Tersan em Regime (%)
Cueda ¢ Tensao nz Pardida (%)
Comprimenic do Rama) (m):
Corrente noming { A )
BogZo do condutor fase fmom2);
Se¢do do conduloy ReUL [mma);
Tiametre do Elelrodutn [oal)

A sagpdo minima dog sondutorcs dovg salisfaray, simultznaomenta:
-+ o2pacidade de conducdy de corrente;

- limitss de queda de lensso Bi7) Fegime nominal;

- finites de quada de lonsap na parida dos moloras;

- Capacidaie de conducdo de correnta de curi dreuito por fempg
limftado.

5. DETERMINAGAD DA PROTECAQ
5.1 - PROTECAQ DO AUMENTADOR 00 GCM
Tipy do disjunion:

Corrente nominal do disjunior (A):

S¥ - PROTECAD DO AUMENTADOR GERAL
Tigo do disfunior: -
Gorrente nominal gg disjuntor (A}

8. DETERMINAGAD ho GRUPO GERADOR
Motor iesel (QV):

Allermador lVA):

B.1. CARAGTERISTICAS DO GMG
bnpedancia Eubiransitseia (Mg

CGueda de Tensio Maxima % f0Y)

Faior de Poténcia do Grupo Molor Garadpr:

7. CALSULD BG Ban

CO CAPACITOR {COHREG.E.O INDIVIDUAL / MOTOR) 380V
Vator Cemereial: (330v)

Dsjuntor;
Caba:

Falker da Patencia Corrigico:

8. CALCULO DO BANCO CAPACITOR (COHHEQE’.Q INDIVIDUAL / MOTOR) aq0v
Valor Somargialk
Llsfuntor:
Caba:

1x3KVAY

MINI-BISTONTOR
15,00

GAIKA MCLDADA
53,00

|
13,05
e e AU
44,02

o2z

L S E——

28,03

1A
2.5mmng2

0,96

X8, 75K WAr
i5A
2 Smms
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APRESENTACAQ

Este trabalho refere
Localidade de Salgadinh
Ceara.

Cs trabalhos desenvelvidos estdo send

seguintes denominaces:

=)

| . AeDEL,
e Volume Hl - Orcamento, Cronograma Fisico-Financeiro e Especificactes %‘%Q i‘/@;.».
&
° Volume Ilt ~ Pecas Grificas
Especificamente, este é o Volume | - Memorial Descritivo e de Cilculo, \-W
—

Neste Volume ]

tomo os demais servicos desenvolvidos: dim
consideragdes técnicas.

Equipe Técnica:

Coordenactio, projeto e orcamenio

RAFAEL LIMIA MIOREIRA BOBGES
Engenheiro Civil — CREA-CF I1.855/0
Fone: (85} 3219-9924 — 2663-5222
Email: rafoellmborges@gmail.com

Projeto

ANALIZ COELRO PEBDIGAD
Engenheiro Civil — CREA-CE 12,716/D
Fone: (85) 8740-3150 — 96471 231
Email: analizcp@globo.com

Elaborociio:

0 apresentados em 03 Volumes, com as

Volume t - Memarial Descritivo e de Calculo

estfo apresentados os principais critérios e pardmetros utilizados ha
elaboragiio do projeto, consolidados no Estudo de

Concepcéic e Projetos Basicos, assim
ensiohamentos, os memoriais desecritivos e

LZCONSULTORIA, TOPOGRAFIAE A VALIACOES LTDA

CNPL 18.749.033/0001-60
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iy r:‘
A localidade de Salgadinho e WMumbaba de Cima, atuzlmente contendo 1.21I8

habitantes, ndo possui sistema pdblico de esgotamento sanitario.

Situado as margens do Acude Aracati Agu Mirim, a localidade dispde de uma infra-
estrutura bdsica como energia elétrica, pavimentagio e sistema de abastecimento de dgua,
além de Ficil acesso rodoviario através de estrada municipal a Higando a sede de municiio.

Este projeto beneficiard aproximadamente 90% da populacio urbana da localidade,

projetada com uma taxa de crascimento de 2,62% a.a. até o fim do plano, previsto para o
ano 2031,

/—\ Sera implantada a rede coletora em uma sub-bacis, incluindo ligacBes predials,
' elevatdria e linha de recalque e serd utilizada a ETE da existenie no sistema de esgotamento

da sede do municipio,

A seguir apresentamas a Ticha técnica e arranjo geral do sistema.

[ O
RICE

RUB
\\\

R
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIC DE SALGADINHO E MUMBABA DE CIIVIA

Municipio/UF:

Massapé/CE

Localidade:

Sacgadinho

Data Elaboracio!

Jutho de 2011

‘iifa bora;ﬁo do projéto:
13 CONSULTORIA, TOPOGRAFIA E
AVALIACOES LTDA

Rasponsavel Técnico

CREA-CE 11.855/D

Eng. Civil Rafael Lima Moreira Borges

Eng. Civil Ana Liz Loelho PerdigSo
CREA-CE 12,716/D

Data do orgamento:

Jutho de 2011

CREA-CE 11.855/D

Responsavel técnico:

Eng. Civil Rafael Liraa Moreira Borges

Base de precos:

SINAPI-CE, mafo-201le
tabela 17A da Seinfra-CE

YAZOES POR SUB-BACIA

Infcio de planc (2011) Fim de plano {2011)
Etapa Sub-bacia . . 1L5x | Mdaxima , . 15x | Maxima
Media | Minima | e | Horaria | MEdia [ Mbima | oo
Projetada SB-01 1,89 1,15 2,6_3 2,07 2,93 1,67 4,19 4,85
TJOTAL 1,89 1,i5 2,63 2,07 2,03 1,67 4,18 4,85
POPULACAD E AREA DE ATENDIMENTO POR SUB-BACIA
Poputacdo (habitantes ligactes de asgoto {unid ;
Etapa Sub-bacia putagho | ) & gato ) Araa (ha)
2011 2031 2011 2031
Projetada SB-01 1.218 2.077 330 E63 11,20
TOTAL 1.218 2.077 330 563 | 11,20
REDE COLETORA
Extens8es (m)— PVC OCRE
Etapa Sub-bacla s (m)
150 200 250 Total
Projeto i 2.027.52 2.027,52
TOTAL 2027,52 2.027,52
PROJETC DO SISTEMA DE ESGOTAMENTG SANITARIO
DE SALGADINHO - MASSAPE, ¢
VOLUMIE |~ MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULD
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RESUMG DO ESTUDG POPULACIONAL

TOPOGRAFIA E AVALLE

) o . ) Populagdc de projeto
Métado de Estimativa Taxa de indice Horizonte de (habitantes)
Populacional Crescimento atendimento Projeto -~ 2031
Projec3o Gepmeétrica 2,68% 0% 20 anas 1.218 2.077
Fonte de informagdo: 1BGE - Instituto de Geagrafla e Estatstica, Censo Dempgrdfico 2600 e 2010,
RS
ESTACAD ELEVATORIA- PROJETADA /;D"g’g; p &
’_. s € Es
Caracteristicas EE-1 % L
” S(j) g ;"‘_le.'i-—_
Horizonte de projeto O Fe. Lo — &
2031 2 e
{ano) \ v
—-""-—h‘——.—_'_—
Vazdo de _ RUBRICA
o
bembaamento {I/s) =0 \‘*s——’
Poténcia (CV) 5,0
AMT (m) 25,80
Tipo de boimba Submerssvel
Configuracdo A +1R
Sub bacia de
G 1
cantribuicdo
LINHAS DE RECALQ?.}E
: ana[izagao 7 { Vazdes de: b Extens3o.
] | Projeté | U
qutapte; -l Jusante - BERR {72 N S L 7 :_:-;(”.”)'
Projetada LR-1 EE-1 PV {sede] 5,00 PVC DEFoFo 106 1.898,77
LIGACHES PREDIAIS
B £ Quantidade de Ligacdes
tapa s
Pradiais
2014 330
TOTAL 330
/
PROJETC DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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EsTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - LAGOA DE ESTABILIZACAO el
Dimensdes {1}
Unidade Ftapa i i
B Volume {m?) Largura {m) Comprimento | Profundidade
{m) {m}
Lagoa Facultativa Eyistente 24.300 105 210 1,5
Lagoa de maturacdo {x2) |  Existente 12.600 53 106 10
AAQDEL A
/icg? /C‘Q‘
[£ o
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\3 5
\ e
.. RUBRICA
k
/
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2 ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE o WG
. ) ) , '?9 RE L/C‘ ‘ ,i_. ' . _I’.'-,r;,
2.1 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO & 2 g J j <
211 D | (gmste B EEAD o
1.1 DAaDOS GERAIS P , N @,ﬁ’"
RUBRICA . TRIEGYT

O municlpio de Massapé situa-se na porgda noroeste dc?;shado do Cears, limitando-
se com o3 rmunicipios de Sobral, Santana do Acarad, Senader Sé, Moratljo, Alcantaras e
Meruoca, criado em 1897 e compreendendo drea irregular de 571,53 km?2, altitude de
83,0m, localizagdo geografica conforme abaixo indicado.

Latitude (Sul) — 32317 22"
Longitude (W) — 40° 30' 24"

Limites — ao Norte: Santana do Acarale Senador 54; ac Sul: Meruoca, Sobral; ao
Leste: Santana do Acarat, Sobral e ao Oeste: Senador S3a, Moratljo, Alcdntaras e Meruoca.

A figura 2.1 a seguir agresenta o mapa do municipio & a situagdo em relacdo zo
Estado.

Z.1.2 ACESS0 RODOVIARIO

O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através da BR-222 até
Sobral, num total de 250 km, e, em seguida, através de estrada estadual, atinge-se a sede
do municipic e demais cidades vizinhas, vilas, lugarejos, sitios e fazendas. Estradas
carrogaveis interligam estas localidades, permitindo francao acesso durante todo @ ano.

2.1.3  Asprcros CLMATICO

Conforme dados do Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard {(IPECE
2010), o municipio tem o clima Troplcal Quente Umido, Tropical Quente Semi-Arido e

Brando temperatura média variando de 26 SC a 28 °C, com precipitagdo pluviométrica em
torno 748,50 mm anuais.

2.1.4  ASPECTOS AMBIENTAIS

O relevo € constituldo de depresses sertanejas, macicos Residuais e Planicie Fluvial.
Os solos ali encontrados sdo solos aluviais, solos LitGlicos, Planossolo Solodico, Podzdlico
Vermelho-Amarelo e Bruno Célcico: sobre eles encontra-se a vegetacdo Caatinga Arbustiva
Aberta, Floresta Subcaducifdlica Tropical Pluvial. O muhicipio pertence & baciz hidrogréfica
do rio Acarati e Coreat € o seu curso d’dgua de malor destaque.

PROIETD DO SISTEMA DE ESGOTAMENTC SAMITARIO
DE SALGADINHQ - MASSAPE, CE
VOLUME { — MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULD
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. 2.1.5 AspecTos SociasE Econdmicos gue&ssr« e E
N — s ot ‘:; y
ey Damicilios Par‘smuiares Permaner:ies por Sftuacho & Média de Moradores — 2007 s
b - , SRR :-' Dom;cﬂm :Particulares Permanentes

= E - . S I\fiedlar de Mcradores P

f\ ! Quantrdade;_"t N -

. SN TSR ' Mumczpm l Estado

_ Total 1 8201 | 4,04 3,80

~ Urbana 5802 | 3,89 | 3,70

™ Rural 2398 | 2,41 | 4,10

o Fonte: IBGE — Contagem da Poputacio 2007,

,,\ . Indices de Se;emfﬁlvrmentc

= T .| Posicono
~ e fo o Indices IR Vﬁ‘_rf?f‘ o Ranking 7
- lndxce de Desenvommento Mumczpa! {IDp) — 2008 , 27,23 95 1
- Indice de Desenvolviments Humano {IDH) ~ 2000 0,600 148

R Indice de Desenvelvimento Social de Oferta {iDS-0)—z007 0,356 124

— Indice de Desenvalvimento Soclal de Resultado (IDS-R) - 2007 0,466 s1

Fonte! IPECE/PNUD.

~ ol ‘] 15 100

~ Piiblica | 13 86,67

Ja Privada ] 2 13,33

- Forte: Sacretaria da Safide do Estade do Cears [SESA).

S

~
-~

-
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~ S e s
- Unidades de Satide Ligadas an Sistema Unico de Saitde (SUS), par Tipo de Prestador - 2009 RO
. R R Uhfd’édéé‘Ac'{é-'saﬁdé%z;igh-aéfs'.lép.-sUsj;, o
~ Tioo de‘Unidade T

—~ P Muhicipio Estado
~ Total {1) 15 3.077

— ;7 Hospital geral 1 f 178 f '
— L Hospital especializads - ’ 50 [
- Posto de satide 1 459

- hs’nica especielizada/Ambulatorio especialidades 1 358
- f Cansultdrios Isolados - 20

o | Unidade mista - a7 j
e Unidade mével - 17

o~ - Unidade de vigildncig sanitaria - f g5
~ Centro de sadde/Unidade bésica de satde 12 j 1.452

— L Laboratdrio central de satide pablica - ' 3

o Centro/Niiclea de reabilitacio - f ~

’ Centro de atencéo psicossocial - o4

a ’L Unidade de servico auxiliar da disgndstico e ) 115

- teragia

. 7 Farmaciz isalada - ]

N # Palictinica - | 41

P L Pronto socarro especializado - f ) 7

B Fonite: Secretaria da Satide do Eslate do Ceard (SESA}L

o {1} inciui (Hospital/Dia - isolado, Centro de parto isolade, Centro de apoio s satide dg familia, Centro de atencio

/\ hemoterdpica/HEMOCE, Unidade de aiencdo a satide indigena, Couperativa e Secretaria de satida),

. 2.1.6  INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

TN Energla eléirica

o 'I__a_'_ssés deconsumo i Corﬁstirnoji(f_(,vé{/fﬂ R __;Cejns‘umjdd'res; L

- l Total ] 14.335 10.687

| Residencal I 8.052 3.061

~ F Comercial | 1.002 525

o tndustrial f 77 10

- { Rural B 1.626 832

e ] Publico ! 3.449 208

= L Prépria } 38 | 1

s L Revends L - I -

Fonte: Companhiz Energética do Ceara {COELCE), 7

~~

-
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TRUBRICA
Abast‘ecimeﬁfo éé“ﬁi‘gu
: ' Abastemmento de-Agua

"

\

RIS RN IR Y

SV & - [ xascbreotma!do
Municiglo. tado : ,

~ LigagcBes Reais 6.344 1 378, 913 00 0,46

- Ligages Atlvas - 5.710 1.271.747,00 0,45 |
- Volume Produzido {m?) 908.695 324.077.810,00 0,28 j
- @xa de cobertura d'agua urbana l 85,34 J 32,15 - l
— Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Cears {CAGECEY SEIMERA,

FanN

— Eﬁﬁ@menm Samta rio

- 7 e ' 7 Esgotamento .:ramtarfo o o

N Discrifrinagio N b N atafdo
- o “ L Municipio. - 7| Estado. ’f’ obreat ‘f_dg"
—~ [ R N - o it bo . - Estado

~ Ligacdes Reafs 30 430.744,00 0,01

Py Ligacfes Ativas 10 41.198,00 -

_— Taxa de cobertura esgoto urbano (%) 3,11 1 32,15 -

. Fonte: Companhia de Aguz e Esgoto dp Ceard {CAGECE}/ SFiNFRA.

—~ z

~

o~

g

S

-

~

~

::\

~

- PROIETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

-~ DE SALGADINHO - MASSARE, C2

o VOLUME |~ MEMORIAL DESCRITIVG £ DE CALCULD

E ‘:\. - i5



VR

DE SALGADINHO - MASSAPE, CE

P EPIDIRIRINAVIDISIDEBEDE

)1‘};}

OB
f%vg i/@ . \

Figura 2.1 ~ Mapa de. Localizacio do Mumap:o\( UBPJQA /

PRQIETO DC SISTEMA DE ESGOTAMENTD SANITARIQ

VOLUME | —~ MERMODRIAL DESCRITIVO £ DE CALcULO

RUBRICA

CONSULTORIA

TOFPOGRAFIA £ AVALIA(CD s

Ll AT
o T
£ { g‘gl -
s —
- - wed
= e By
fiiez: ) o
> P
‘V-.::}.'."]x b X
B0
i7



)

SOV EPEDEDEDEPED IR

3.

)

IR DK

NEISE

SRIRERY.

(Y0
)

A%
¥

JOYU2O ey

IEDIPEPAREDE

PN

Jr)

ccxmzs T m———

N
> [t .

‘i? “_ Hulmze: h\

i D fis,__S10 %' u“,f@‘;}
@/ / GO

N
RUBRICA

s

e

3 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROJETO DO 5ISTEMA DE ESGOTAMENTD SANITARIO
DE SALGADINHO - MASSAPE, £

VOLURAE [ - MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

T,

13



Y

YUy

JA

.‘)‘Q BE/ /0;‘».\

@ %
- o s, 433 Z
Prefeitura de & DQ%\ Q—Rdgwr
Massapé (Sm 523 8 ;
\

3.1 CONSIDERACSES INICIALS

A localidade de Salgadinho
coleta e tratamente de esgotos. O uso de fossas sé
caracteristicas da solo e nivel do fengol fredtice torna fre
dos efluentes domésticos provenjente desses sistemas.

pticas pela populagdo devido as
gllente o escoamento a céy aberto

A sede do municipio, distante 1,80 km de sal

gadinho e Mumhaba de Cima, conta com
sistema de esgotamento sa

nitério, operado e mantida pela CAGECE desde 200s.

As principais unidades do sistema existente na sede Qo municipio sdo descritas a
Seguir e o seu arranjo geral é a

presentado na Figura 3.1 - Croqui do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio Existente.

3.2 DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE

2.2.1 pescricio no SISTERMA EXISTENTE

A sede do municipio conta com parte de sua zona urbans coberta com rede coletora
com ligagBes prediais, 03 elevatdrias de esgoto, linhs de recalque e emissario final

3.2.2 EstachopE TRATAMENTD DF Esgoros

O sistema da sede do municipio comta com uma ETE composta de: D1 lagoa
facultativa e 02 lagoas de maturacio

Dimensdes da Lagoa de Estabilizacio
Caracterfsticas | Lagoa Facultativa |
Largura {m) 110,00
Comprimento {m) 210,00
Profundidade {m}

Quantidade

Lagoa Maturacio j
53,00

3.2.3 Corro RecerroR DOS EFLUENTES

3.2 CONCLUSBESE RECOMENDACBES

O sistema de esgotamento sanitario gtuaj
pela CAGECE ests f

uhcionando em boas co
populacdo urbana.

mente em opera¢3o na sede do municipio
ndicBes atendendo atuaimente 50% da

PROJETC Doy SISTEMA DE £5G07A
DE SALGADINHO - MASSAPE, cF
YOLUME [— MEMORIAL DESCRITIVD Ebe CALCHLD
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Esse sistema é capaz de receber o incremento-de vazio da localidade de Salgadinho e
Mumbaba de Cima sem a necessidade de redj

mensionar as bombas das estagles of
existentes como também a astacdo de tratamento de esgotos {ETE).

evatoriasias;
bl T

3.4 ANEXO FOTOGRAFICO DA VISITA TECRICA

b o =,

Pogo de visita na sede do munic Ipio onde serd lan

cado os efiuentes da
focalidade de Salgadinho e Mumbaba de Cima
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Vista de rede clandestina Na drea néo atendida pelo sistema
esgatamento

0s

Via pavimentada com afloramento de esgot
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Vala de drenagem de dguas pluvials com evidéncias de lancamento de
esgotos domésticos
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4 ESTUDD POPULACIONAL £ D DEMANDA

~ODEL
i Ol
%1  POPULACAO DE PROJETD & %
g R 58 =
413 CRESUMENTO DEmMosRARCO | I

w, RUBRICA
Ap,resenta—se, 8 seguir, uma tahala contendo os

desenvoivido com base n
adatou-se |

- A taxa de ocupacso consi
apresentzado na Contagem da Populagdo de 2010, IBGE.

Quadra 4,1 - Resumo do Estudo Fopulacional
Populacio ~ R
Recenseada Popufag&uaz'; Cietads
Localidade IBGE {hap)
2033
2015 f {fim de plana}
2,69% 2,69%
L Massapé-CE 13.129 17.125 1.218 2.077
Obs: Os valores Rertentuais mosirodos nes retdngulos, entre cofuna

crescimento aniol nip perindo.

4.1.2  Jupice pe ANTEDIMENTO

de atendimento de 90%

da populacio
coletora ndo foi

bossivel atender a todos

4.1.3  HorizonTs DE PROIETO

O horizonte de projeto é de 20 anps,

4.1.4 Poruiacio INICIAL

P =P X (14 Tx)" x1A
Onde:

Pi—populacio no inicio do plano

TX—taxa de trescimento adotada

A~ indice ou pereentual de atendimentg

- ndmero de anos entre @ popliagdo recenseada de 2010 {IBGE} e a ano Inicial do
projeto

RECIEFG B0 SISTEMA DE ESGOTAM
DE SALGADINHD - MASSAPE cr

VGLUME [ — MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULD

ENTO SANITARIO
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CONSULTORI
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o 2.1.5 Popuiack
. . CPULACAO FivaL -
~ SODEL
— ' n v,
= P =P(1+ T & ey,
-~ Onde: |3 Fis, SSQ = 5 Nagy
. 4 1.‘\,' ; b Z:‘-‘
o P:— popuiacio no final do plano _____‘?_’,w/ N -
= . RUBRICA = {gj o
- . -, b i I v
Tx - taxa de crescimento adotada P e T )
. e 4
- . . s
- N =numero de anos do harizante de projeto (20 anos) 5
Ean . R L] a'-\_ o
— 4.2 ESTUDQOS DE VAZRQ
. _
4.2.1  COEFICIENTE DE RETORNO DE ESGOTO E VAZEO DE INFILTRACAD
—
— O valar adetada para o coeficiente de retorno da dgua fornecida sers de 80%.
T 4.2.2  £ONSUMO PER CAPITA
T As caracterfsticas sdcio-econdmicas assim como a projecio de crescimento se
o assemelham sobremanejra a aljgumas cidades do interior do Estado do Ceard, sendo,
— portanto, viavel a adacSo de um LONsSUING per capita de 125,00 I/hab x dia.
P
4.2,3 Consumo NAG RESIDENCIAL
N
— Adotamos um percentual de 5% de acréscimo nas vazdes para atender o consumo
ndo residencial e populagdo flutuante.
[
—_ A vazdo de infiltragSo sers aquela usualmente utilizada nos projetos de esgotamento
sanitério para drea com caracteristicas semeihantes, qual sejfa, 0,20 I/s x kmn,
4.2.4 COEFCIENTES PE VARIACAD DE DEMANDA
a Foram utilizados os pardmetros por normas e biblicgrafias sobre o assunto, guais
RPN sefam, 0,5, 1,2 e 1,5 para os coeficientes de minimg cansumo horario e de maximo consumo
o~ didrio e horario respectivamente.
N

VI

A

4.2.5 VazkomEpia

PXgXRx {1+ CR) .
- = + L xi
nédia 86 .400

Q

Onde:

P —populacic de projeto (inicial ou final)
O —consumo per capita

R~ coeficiente e retorng

CR —percentual de consumo nao residencial

L~ extensio da rede coletorg

[~ taxa de infiltracio na rede

PROIETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTD SANITARIO
DE SALGADINHO - MASSAPE, ce

VOLUNIE 1~ MEMORIAL DESCRITIVO E oE CALCULD

IS I I IR IR ID IR I IDID I IS IS

28



)

)

)

).

) ) ) )

) ) 3

)

)

1)) )

) )

3

)

)

4.2.6 VAZEO MAxuvia

Qma’xima = Qmécﬁa XKI XKZ
Onde:

Ky - coeficientes de méaximo consumo didrio

Kz — caeficiente de maximo cohsumo hordrio
4.2.7 Vazio minivia

menfma = Qmén:il‘a XKB
Onde:

Kz — coeficientes de minimo consumo horario

4.2.8 Vazrio minia NA REDE COLETORA

menfma = Qmédia x 1’50

No guadro 4.2 a se
alcance do projeto.

PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

guir, é apresentada a projecdo popul

CONSULTORIA

TGFDGRAFIA F AVALIALOES
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como objetivo fixar ag condicde
ctom amplitude suficiente para

das partes que o caonstituem, ohs
responsdveis pelo planejamento e de

dos problemas de esgotamento san
sistama sob os aspectos técnico,

S Prefeitura ge
Y Massapé

ACONSULTe
_ TOFOGRAFIA £ AVALLATD
> ESTUDOS DE CONCEPCAO E ALTERNATIVAS o DE S
VE A
51  CONSIDERACOES INICIALS BT > RN

) <
Para elaboraco dos Estudos de Concepcio dos Sisigmaidéﬁg‘oﬁrfnento Sanitério de
Salgadinho e Mumbaba de Cima em Massapa foram\“cgﬁ%ﬁggecr%dos 0s pardmetros e
especificagfes técnicas sugeridos pela CAGECE e demais reEEmendaf;ﬁes nas narmas da
ABNT, respeitando as diretrizes da FUNASA — Fundacdo Nacional de Salde,

Na elaboracgo dos estudos Segue as seguintes normas:

NBR 7362 - Tubo de PyC rigido com junta elastica, coletor da esgoto;

de tubulagBes de pyvC rigido para sistemas de

NBR 7367 - Projeto e assentamento
esgote sanitdrio;

- NBR 7663 - Tuho de ferro fundida dijct centrifugado para canalizacBes sob
pressdo;

NBR 7.968 - Didmetros Nominajs am Tuhul

acBes de Saneamento {Rede de
Distribuicsio, Adutoras, Rede Coletoras e |

nterceptores) 1983,
NBR 8889 - Tubo de concreto simples, de sec3o circular, para esgoto sanitdrio;
NER 8890 - Tubo de toncreto armado de secdo circul

ar para esgoto sanitdrio:

NBR 9648 - Estudos de toncepedo de sistemas de esg

oto sanitdrio;
- NBR 9649 - Projeto de redes col

etoras de esgoto sanitirio;
NBR 9814 - Execucio de rede coletora de esgoto sanftdrio;

-

NBR 9914 - Tubos de aco ponta e bolsa pars junta eldstica;

NBR 12207 - Projeta de interceptores de esgoto sanitdrio;

NBR 12208 - Projeto de eslacles elevatdrias de esgoto sanitério;

NBR 122098 - Projeto de estacOes de tratamento de ©5goto sanitdrio;

- NBR 12285 - Projeto e execucdo de v
3gua, esgoto ou drenagem urbana;

- NBR 13133- Execuc3o de fevantamentg topografico.
A NBR 9.648 intitulada “Estudo de Concepcdo de Sistemas de Esgoto Sanitario” tem
s exigiveis de sistemas de esgota sanitério do tipo separador
permitir o desenvolvimento do projeto de todas oy qualguer

ervada a regutamentacdo especifica das entidades
senvolvimento de projeto, /

preendem a formulago da alternativas par/soiugﬁo

itdrio, envolvendo g toncepgdo das diferentes partes do
2eandmico

Js estudos ora elaborados com

financeiro, social o ambiental, de fhodo a
permitir a escolha com seguranca da melhar alternativa.
PROIETC DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIC
DE SALGADINHO - MASSAPE, CE
VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVG & e CALCULO
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5.2  CONSIDERACHES SOBRE o DESENVOLVIMIENTO DOS TRABALHOS

EM linhas gerais, a localidade des
situacBes, guais sejam:

No que se refere a0 brocessc met

odoldgico adotado ne estudo de concepcia e
otimizacdo das alternativas, apresenta-

§e @ seguir as efapas seqliencias desenvalvidas e
ais relevantes. Dentre estes, se destaca a especial
otimizagdo sucessiva e interativa, perseguido desde

o nivel de concepeio de cada tomponente individual ats 3 cormposicda do sisiema global de

cada alternativa,

Devido a topografia da cidade 3 rede coletora foi projetada considerando uma sub-

bacias de esgotamento. O iransporte destas contribuicBes até a Estacfo de Tratamento de
Esgotos serd feito através de EstacGes Elevatérias.

A alternativa proposta para a rede coletora terd didmetra minimo de 150mm em
PVC passando pelo eixo ou terco da rua, os PV

No estudos das alternativas, estudoy-se alternativas para o tipe de tratamento de
BSgOT0s a ser empregado centralizado no existente ou solucio de tratamento individual

para a localidade. Parg tanto, levou-se em conta as caracterfiSticas préprias da regizo,
sobretudo seu clima quente e insolarado; a disponibilidade de espaco suficiente bara
implantacdo de processos de tratamento

que exigem grandes dreas, baixo indice de
utilizag3o de equipamentos meednicos e experiéncia regional com processo de tratamenta
de esgotaos. Face ao exposto optou-se por utifizar o sistema de lagoas de estabiliza¢do como
forma de tratamento, por se tratar de um meio eficiente e de baixo custo de manutencio.

5.2.1  Formisiacio pa ALTERNATIVA 0L

A concepcda dessa alfernativa estd previsto a constiucdo da rede coletora com as
contribuigSes encaminhadas até g estacdo elevatdria £E-1 sendp posteriormente recalcadas
para o pogo de visita pertencente ao sisterma de @sgotamento sanitario existente na sede.

Com rela¢cdo ao tratamento serd utl

izada a ETE existente, pois o incramentio de
vVazdo é irrel

evante, pelo pegueno porte da comunidade a ser atendids.

5.2.2 FormulacAo o ALTERNATIVA 02

Em linhas gerais, na alternativa
alternativa 01, porém foi procurado alo
2 uma estagfo de tratamento do lagoa

02, estd previsto a mesma drea de atendimento da
tar no ponto final de cada Sub-bacia uma dlevatdrs
de estabilizacfio ou reator anaerdhico.

PROFETO DO SISTEMA DE ESGGTAMENTO SANITARIO
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O tratamento propoesto seria descentralizado da sede do municipio e nessa alternaria
serfa previsto em cada ETE um sisterna de reator anaerdhio em série com filiro serado e
decantador, com polimento final do efluente com aplicagdo de cloro. Esse tipo de

tratamento tern como vantagem reguerer uma drea menor de implantacdo do que a lagoa
de estabilizac8o.

o A,
,‘_‘_‘:) (u ;;_.‘," -
N

P
1Y

e

5.2.3 CONCEPCRO SEIECIONADA

Para compor esgotamento sanitdric da localidade de Salgadinho e Mumbaba de @‘”‘
Cima optamos pela aiternativa 01, pelas razdes expostas abaizo: Va3

DM
~ s e

Tl

>
[

a) N3o ha custo de desapropriacdo da ETE;

b} Menor custo operacional

¢} Minimizar a resisténcia dos moradores a implatacdo de ETE dentro do perimeiro
urbano, pois a ETE existente ja estd consclidade junto a pepulaco;

d} AETE existente suparta o acréscimo de vaz3o.

FROJETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTD SANITARIQ
DESALGADINHO - MASSAPE, CE
VOLE |~ MEMORIAL DESCRITIVO £ DE CALCULD

34



3

" Prefeitura de
"Massapé 3O PEL,
S o

g

=
& V)
3 i, 589 >
Nl
. RUBRICA ’
6 — SISTEMA PROPOSTO
PROJETD DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
DE SALGADINHD - MASSAPE, CE
VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULD -
35



g

)

TN

)i

)s

Yoyt Y

Y

b,

IR I IRID DTS

J

ISP IS IR ED I

Yoy

2

JAID RV IS R KD RNV

)

J

A
J

)

¥ Prefeitura de
‘Massapé

s BE{ E o
WL, :
$ 0% Econsyog
' 8 Fis. 590 %"

/
6 SISTEMA PROPGSTO \_RUBRIEA 7
\‘%m.._. e

6.1 CARACTERISTICAS DO PROJETO

A alternativa desanvoivida apresenia as seguintes caracteristicas:

# Rede de coleta de asgotos ds sub-bacia 01;

e 01 estagdo elevatdria;
® 0Ol linhas de recalque;

® LligacOes doniciliares.

Para efeito de lancamento e dimensionamento das canalizachies col

projeto estd inserida erm uma Unica sub-bacias contribuinte, com drea de 1

etoras, a 4rea do
1,20 ha.
A localidade de Salgadinho e Mu

mbaba de Cima nio possui sistema nubl
esgotamento sanitério e utiliza-se de fos

ico de
53s para o destino final

de seus efluentes tiguidos.

A comunidade dispBe de infra-estrutyur
distribuicdo de 3gua ¢ paviments
atraves de estrada municipal a figa

a basica como energia elétrica, sistemna de

¢80 parcial de suas ruas, além de facil acesso rodovisrio

ndo a sede dp municipio.

Este projeto beneficiarg aproximadamente 80%

projetada com uma taxa de crescimento de 2,659%

4z populacdo da comunidade,
ano 2031,

a.a. ate o fim do planeo, previsto para o

A alternativa adotada apresenta os seguintes itens e Caracteristicas a seguir:

® Rede de coleta de e5gotos em sub-bacia Unica;

® 01 estacdo elevatdria (EE-1);

@

01 linhas de recalgue (LR-1);

® LigacSes domiciliares.

nados, a propria CAGECE sugere que seja
adotada ligacgo predial do tipo convencicna

, rede coletora assentada nos logradouro
ptiblicos e estacles alevatérias equipadas com conjunto motobomba submersivel

PROJETQ DO SISTEMA BE ESGOTAMENTD SANITARIC
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YOLUME | — MEMORIAL DESCRITIVO E 0E CALCULD

36

} Etry



\,
J

iy

2

Feadh, Prefeitur .
*1..;g§}ﬁ@§gg§g;§ &

S % RDA G,
'§Ffs. 593 %.\I gi\(}iﬁ%qg}'ggﬁgﬁ -

I E LI S

=3

6.2 REDEF COLETORA W”

Estd prevista z implantacdo de 2.

027,52 metros de rede coletor
projetada em PVC e dimensio minima de

150 mm.
6.3 ESTACAD FLEVATGRIA

Sera implantado 01 (uma) estacdo elevatéria no local de topografia mais favoravel na
sub-baciz, gue denominamos EE-1.

AS principais caracteristicas da estacfo elevatéria gz implantar s3o apresentadas ng
quadro gbaixe:

Quadro 6.1 — Caracterfsticas da
Estacdo Flevatdria

Caracteristicas l EE-1 7
Horizonte de projeto 2031 ’
{ana)
Vazdo de

bombeamento (I/s)

Poténcia (Cv)

Tipo de bomba Submerssivel

Sub bacia de '
contribuicio

6.4 LINHA DE RECALQUE

Serd Implantado yma linha de recalque a partir da estagdo elevatéria EE-
encaminhar as contribuicBes de es

§Ot0 para um pogo de visita
esgotamento da sede dp municipio, de acordo co

1 pars
pertencente ao sisterna de
m a canfiguracio do projateo.

As principais Caratteristicas das |

inhas de recalque sfo apresentadas no quadro
abaixo:

Quzdro 6.3 - Caractersticas da Linha
mhé:'ﬂé'-ff

de Rec_algr ue

'Lp.c-é'i_iza__'géb: : ;‘_,ﬁazoies;‘dg.- RN dmetro :_;Ex.ten_sﬁo
reeslgiie T — - Projeto f - Matdraf N EEP
e U IMontante | lusante | g of s  {mm) o fm)

5,00
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AP

Estdo previstas a execugdo de 330 ligagSes prediais de @sgoto no infkic do projetd. nude

8.6 ESTACAC DE TRATAMENTO DE E5Q0TOS - ETE

A ETE existente no sistema de esgotamento de Massapé consta de um sistema de
tratamento preliminar constituido por gradeamento & caixa de areia, e de um sistemna

secundario constitufdo por lagoas de estahilizacdo em serie, sendo a primeira lagoa do tipo
facultativa, seguida de duas lagoas de maturagio,

A ETE fica localizada Tora da zona urbana, situada ao sul desta, numa drea favordvel
para construgdo do sistema, quer pela auséncia de nidcleos habitacionais nas proximidades,
bem comao pela proximidade do rio que servird de corpo receptor dos effuentes,

N&8o serd necessario redimensionar a ETE existente pois o acréscimo de vazdo &

pequeno e a totalidade de rede coletora para a qual a ETE foi dimensionada no projeto da
CAGECE n#o foi executada em sua totalidade nem atingiu as vazdes de firn de plano.

Este tipo de tratamento é perfeitamente adequado as candigbes sdcio-econdmicas,
climdticas e geograficas encontradas na regifo, seja pela simplicidade da manutencdo da

fagoa, pela ternperatura média local ou peia facilidade de dispor-se de drea para construcdo
das lagoas.

8.7 EMISSARIO FINAL

O efluente tratado serd direcionado para um riacho afluent

te do agude Acarad-Mirim
através de um emissario. '

6.8 SISTEMA DE DISPOSICAO FINAL DO EFLUENTE

O corpo receptor do efuente do esgoto tratado na ETE serg um riacho afluente do Rio

Contendas e pertencente 2 bacia do Ria Acaradl. Este riacho atualmente j@ recebe a carga de
esgotos tratados do sistema existente.

O enquadramento desse riacho no trecho de interesse devers ser cansiderads come
pertencente 3 Classe Z de acordo com os critérios da Resolucdo n® 357/2005,

Os padrBes de lancamento dos effuentes provenientes da estagdo de tratamento de

esgotos deverdo obedecer o estabelecido na Resolugdio n? 430/2011 do CONAMA, para fins
de dimensionamento e verificacdo do projeto da £TE.
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7 DIMENSIONAMENTO ~ A

7.1 REDE COLETORA

O dimensioniamento da rede coletora, feito com auxilio de um software aspecificn, e
os resuitados dos célculos estdo nas planilhas apresentadas em anaxo. O sistema de calculo
hidrdulico informatizado foi desenvolvido em conformidade ¢om z NBR 9649/86. As

premissas € parametros béasicos de cdlculos, bem como os dados constantes das planithas
sao descritos, a seguir,

7.1.12 FormiuLa ADOTADA.

. %
, . L -
Nos calculos hidraulicos adotou-se a férmufa de Manning: 2 fis:

3]
Cnde:
Q =vazdo em m3/s
A = area da sec8o reta do tubo em m?
i = declividade do coletor em m/m

R =raio hidraulico ern m

n = coeficiente de rugosidade da tubulagdo = 0,013

7.1.2 CARACTER{STICAS DA BEDE COLETORA

Caracteristicas basicas da rede coletora:

Material: tubos de PVC rigido ponta e holsa, tipo OCRE (NBR 7362)
Didgmeiro minimo: 150mm

Recobrimento mfhimo da tubulacdo: 0,90m
Disténcia méxima entre PV’s = 100,0m
Distancia superior a 100m, implantacio de PV intermedidrio

Beclividade: A rede foi dimensionada variando 2 obtengdo de peqguenas
profundidades de modo a minimizar os custos da obra. As declividades minimas adotadas
atendem as condig8es de auto limpeza dos coletoras para as vazdes de projeto, ndo sendo

inferior & minima admissivel, calculada de zcordo com as Normas Técnicas recomendadas _
s
pela ABNT.

O conceito de tensdo trativa, para fins de fixac3o da declividade minima & adotado
pelo sistemia de cdlculo. A dedlividade minima a ser adotada deverd proporcionar uma
tensdo trativa média de 0,10 kgf/m? para um coeficiente de Manning n=0,013. A
declividade que satisfaz essa condic3o & determinada pela express3o.
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considerada uma bomba ativa e uma bomby reserva (1+1),

principalmente econdmicas, em relacdo as demais, tendo em vista o porta

vaz8o afluente e permitir um funciona
dimensionados considerando-se dais pard

Prefefiura de %
Massapé Ol
i e
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[ =0,0055 Q¥ g
) RUBRICA
Onde:
em m/m
Cemlfs

A maxima declividade admissivel é aguela para o qual se tenha Vf=5m/fs
Vazdes:

O menor valor de vazio adotado nos calculos hidraulicos é de 1,5 1/s, mesmo que a
vazdo total no trecho seja inferior, conforme preconiza a Norma.

L&minas, Velccidades, Tens3o Trativa e Remahso:

No dimensionamento hidraulico foi considerado o regime como sendo uniforme e
permanente, sendc o valor da ldmina d’dgua igual ou inferior a 75%, Quando a velecidade
final & superior a velocidade critica, a maior lamina é considerada como sendo igual ou
inferior a 50% do didmetro do coletor. A tens3o trativa média minima adotada € de 1,0 Pa.

O controle do remanso fol reslizado a partir do rebaixamento das cotas do coletor de
jusante, guando necessério.

7.2 ESTACAO ELEVATORIA E LINHA DE RECALOUE

G didmetro da Linha de Recalque foi estabelecido stravés da formula de Bresser,
sendo que o coeficiente k fol estipulado através da gréfico apresentada a segulr:

|

0'2 -_.,_.u..‘v;u_.w - ‘ —

0 T

T T T — T -4

0 10 20 B30 40 50 &0 70 &0 a0
a

No estudo do nimero de bombas, como a elevatérias € de pequeno porte, foi

funcionando alternadamente.

Das alternativas vidveis de bombas disponiveis no mercado

para as estacdes,
elevatérias, optou-se pela adog@o de bambas submersivais devido g a

gumas vantagens,
das unidades,

Os pogos de sucgdo das elevatdriag, que tem por finalidade amortecer as variagbes

mento da elevatéria em regime uniforme, foram
2metros basicos:
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o e tempo de detencio.
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— O ciclo de funcionamento dos motares, correspondente ao tempo entra duas ligacBes™ ™
ey consecutivas no motor, representa & soma do tempo da subida do liquido, entre os niveis
- mhimo e méximo, com o tempo de descida entre os mesmos niveis, sendo considerado
o como minimo o valor de 10 minutos, de acorde com recomendacdes da ABNT.

—_

A Com base nas dimenses requeridas pelos conjuntos elevatdrios e pecas especiais,
ey verificou-se quais as dimensdes minimas dos pocos de sucgdo. Analisando-se sua

- compatibilidade cam a anterior e fixando-se as niveis de operacdo, pdde-se determinar as
- caracteristicas dos pogos de succio.

— /f\ O tempo de detengdio do esgoto nos pogos de succio deve, entdo, ser verificado de
. modo que ndo ultrapasse 20 min.

- Cs conjuntos elevatdrios foram dimensionados considerando-se as vazdes maximas,
~ alturas manométricas requeridas para a solugdo, e os rendimento totais dos conjuntos
iy motor-bombas informados pelo fabricante.

- As alturas manométricas foram calculada considerando-se as alturas geométricas de
" elevagdo, as perdas ac longo das canaliza¢Bes e as perdas localizadas nas pegas especials.
T Na entrada da estaco elevatdria fai prevista uma grade removivel, tipo cesto, para
reter solidos de grande dimensdes e outros materials, 2 fim de que néo atinjam o fundo do
- poco, dificultando a limpeza. Esse dispositivo foi colocado na chegada do tubo, & ndo trard
- 8nus & construgdo das elevatdrias, j& que se trata de uma estrutura compacta, gue nfo
—~ interferird com as bombas, tendo custo reduzida.

- Ndo fol prevista tratamento preliminar com grade e caixa de areia pois a vazio da

N elevatdria é inferior a 10 I/s.

o

— 0 pogo de suc¢3o serd em concreto do tipo retangular, com dispositivo anti-

N turbuléncia e conforme a dimens3o corn duas cimaras interfigadas por vazo comunicante
A

dotado de comporta para manutenc3a.

. Previu-se, também, a implantacdo de um Brupo gerador junto as elevatdrias, visando 3

iy prevencav contra eventuais paralisacSes no fornecimento publico de energia elétrica.

N

7.3 PLANILHAS DE DIMENSIONAMENTD DAS UNIDADES .

SN E
T H 1 » - . I3 . /-.
—~ A seguir s3o apresentadas as planithas de cilculo com o dimensionamento das unidades

o do sistema.

—

-
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. 1. DADOS SERAIS
P

- 1.1 Nome da elevatiria

g EE~1

— . I

.. 1.2 Aren de confribuigio
— Sub-bacia $8-1 .'

- ar " - \t'}‘"x e f‘
~ 1.3 Vazbesde dimensienameanio a2 e A
__/‘\

—
—

“,_\ Z. DIMENSIONAMENTO DA TUBUL&Q&O

,.\: 2.1 Calcuio do didmetro na tubulagio de recalgque

. © calculo do digmetre econdmice ng inha de recalque fal obtldo com 2 formula de Brasser:

TN DE = KxfQ

/‘-\ Onde:
'“,_':_\ 0 = vazfio de projete {m¥/s)

N K = valor adimensional {0,7 =2 1,5) = 1,10

~

o OF = 82,31 mm

o Didmetin adotado = 160 mm__ |

Ea

Verificacao da velogidade no recalgye

-, V= G

R
. " e

- Gnde:

V = Velodidade do fluxe no tubo

- 0 = vazdo de projeto (in'/s)

- U = Dtdmetro

P

g Tv= 0,90 mjs ;> Alende zos limitas de veloddade rainfmo e maximo

iy 2.2 Caicule do difmeatra na tbulacBs do barrilete

’_‘. . Os didmetros nas whulacdes do barrilete fordo caiculados considerando a verificaco das veloddades Fmites,
. ' )

A Didmetro barrilete = 108 mm

- VerificacSo da velocidade no barrlets

— -9

- 37

o

- Onde:

o V = Veloddade de fluxe no tubo

— 0 = Vazdo de calculo (m/fs)

. B = Difmetro

EER

= | v= 68t m/s  |-> Atende aps Rmites de velecidade mivime & maximo

- .ff';
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3, CALCULO DA PERDA DE CARGA

3.1 Perda de carga iocalizada (hs)
Para célculo das perdas de cargas Iocalizadas foi utilizada a sequinte equagan;

p 2
fls = K—
5 29
Onde:

hs = perda de carga localizads (singular) {m)
K = coeficienta de perda de targa adimensional

¢ = aceleracao da gravidade (my/s")

Atabala a seguir mostrz o ¢Aledlo da perda de cargs localizada am cada singularidade de linha:

Bagilete de recatgu : i
Curya 900 0,40 100 0,90 | 1,00 0,02
Té saida lateral 1,30 100 G800 1,00 8,65
T& passagem direts 0,60 100 0,90 2,00 0,05
Ampliac3c 0,30 100 0,96 1,00 0,01
Reducao 0,15 100 0,80 3,00 4,00
Junta de desmontagem 040 : 100 0,50 1,60 0,02
Registro aberic 0,20 100 0,90 1,00 0,02
Valviila de retencio 2,50 100G ©,90 1,00 0,10
Sub~total 2,26
Linha de recalgue B 1 - L
Curva 90° 0,40 100 0,20 0,00 _G,00
Curva 45¢ 0,20 100 0,580 200 | a0z
Curva 22° 0,10 § ipo 690 . 0,00
Saida normal de canalizagge | 3,00 7 190 0,90 1,06
Amnliacio 040 i 100 0,50 0,00

Sub-total

[ hs= 032 m !

3.2 Perda de carga linear {iT}
Para célculo da perda de carga linear utilizamas @ equagiio de Hazen-Williams:

§=10,543 x G489 5 185  p—4.87

Onde:
j = perda de carga linear fmfm)

O = vazio de dilculo (nffs)
C = coeficiente de Hazen-Wiliams = 144G

A perda de carga #inear tofal € calculada pela multiplicagdo da perda de carga finear pelo comprimento do trecho.

& tabelz a seguir mostra o cdleulo da perda de carga linear por echo:

Recalgue
Barilete

BVC
FoFo

R 3,55 m |

2.3 Perda de carga total (hf)

A perda de cargs total & dada pels soma da parda de carga localizada com a perda de carga linear,

hi = hs + ht

[ hf= 3,87 m ]
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DIMEMSIOMAMENTO DA BOMBA
—

- 4,1 Célculo da altura manométrica de clcuio
- Para chiculo da altura manomélrica de prodeto utlizames & diference entre a cota geomética maxime 118 finhe de recalque ¢
- a cota no nivel minima de fguido na sucgBe, acrescido des perdas de cargas e de uma pressio de seguranca. Veja equacdo
’_’ a sequir: :

a AMT = g - Corig  WEF By
LY

. Onde:
~ Cméx = cata gecmétrica maxima no trecho = 123,57 m

. Cmin = cota geométrica do MA minimo da sucgde = 115,85 m
[ hi = perda de carge total = 387 m

- Ps = pressdo de seguranca = 2,00 m

- {dMT= 1059 m

f-\.

o 4.2 Selagdo da bomba

- Te posse do valor da slura marométrica e vazlo de clculo, fizemos a selegdo da bomba comerdal, utilizada como
] o referencia nesse dimensionamento, para obter 3 curva do sistema e conseguentemente = vezdo da bomba e altua
- manométrica de bombeamento.
N

~

—

- 4.3 Grafico com a Curva do Sisiema X Curva da Bomba

e

- Tendo como variavels para traga 2 curva do sistems as perdas de carge em fungde da vazdo & a curva da bomba
— selecitnada fornecido pelo Fabricante, determinamos 6 ponte de operacio da hombs, que colncide com 3 interseqdo das

. duas curvas.
Pt

- Grafico do Sistema x Bomba
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44 Calculo da potendia da bomba
4 patencia do conjunto moto-bomba sers dade pela férmula;

Pl o Q » AMT
Fox1
Cnde:
Q = varfio de operacio =

7,28 Y=
AMT = aftuma maneméirica tokal = 10,80 m
n = redimento du corjunto moto-bomba = 3%

[ Ph= 2835 ov 1

A polendia instzlada é calculada considerando Um  acrésdm

0 nz pelenca de conjuntn elevatdrio de acorda
recomendagdes da ABNT e sequndo o Manual de Hidraulica do Azeveds Netlo.

P = Ph x Fator

Onde;

Fb = potendia do conjunto moto-bomba
F = fator de acréscimp = 30%

P= 3,68 €Y ]—> potencia comercial adotada =

4.5 Verificacio das velocidzdes na thulacia
Venificacio da velocidade no recalgue

V= Q .
2
=4
Onde:
V= Velocidade do fluxe no tubo

Q = vazio da profeto (mfs) = 0,00728
[y = Didrnatro = 100 mm

L V¥=_ T @8imfs - Atende a0s limites de velocidade minimo e maximo

YerificacSo da velocidade na barrilate
Ve 2

3
<D
0%
Onde;
V¥ = Velodidada do uxa na tubg

Q = vazgo de projeto (m¥s) = 0,00728
D = Dimetro = 100 mm

L ¥=

883 mjs |- Atende aos firmites de velocidade minimo e maximo

com !
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3.5 Recomendagies
A tubulaglic de 100 mm em pVC DEFoFo,

siibita das bombas, desde que sefam observados a instalacio de dispesitives de protecio,
& utilizagdo de vélvula de retencio junto &

5.  VERIFICACAO DO GOLPE DE ARIETE

5.1 Calculo da celeridade da onda
Q valor da celeridzde no tubo fal calouizdo pela firnula simpfificada de Alliste;

e 5900
‘/'48,30 +K 2
e
Onde:
K== coefitfente de elasticidade do material 33
B = difimefro Interno da tubulagio 100 mm
€ = espaessura do fubg 4.8 mm

_&= 363,43 mjs__]

5.2 <Calculo da vefocidade de escogmento na tubulacie

A velocidade média de escoamento & fungdo da vazdo efetivamente bombeads e dada pela expresZo:
Q
Vo=

F
KD/{
Onde:
¥ = Veloddade do fluxo no tubo
Q = Vazao da bomba = 0,0073 m3fs
D = Didmetro do tupo = 106G mm
L V= GEEmis

5.3 Caleulo da sobrepressio

No caso de fechamento instantineo, 3 sobrepressdo da tubulacio serd:

[='¢s
T
g
Ondz:
C = celeridade da onda no tuha = 363,43 mys
¥ = veloddade de escoamento na linha = 0,83 yjs
g = aceleracSo da gravidade = 9,81 mfs
Tha= 34,33 m
5.4 Célculo do desnivel geométtico
D= cmax b Cs“'un ]
Onde:
Cmax = cata geométrica madxima ne {recho = 122,57 m
Crnin poco = cota geamétriea da MA mibitno no pogo == 115,85 m

D= 6,72 o i

5.5 <Calculo da sobrepressie maxima ha linha de recalgus

hmixr-ha"f'D

Usar tubo PYC DEFoFo 1MPs - 100imica

ndo sofrerd danos com os transientes hidrauficos relativas a partids ou parada

NO casy espechiico recomendarmas
bornba. e ventosas nos pontos de mudanga de declividade positiva para negativa.




6. DIMENSIONAMENTO DG POCO DE SUCCAOD

6.1 Vaz8as de dimensionamento

6.2 Cdiculo do volume Giil minimo
0 cileulo do volume G4l minimo do pogo é caleulado pela farmuia:

Vi

- QupxT,
Y

Onda:

Qb =vaz8o da bombeamento =

T = tempo de dele minima =

1 Vu= 1,08

it

0,4367 m3fmin
10 minutos  (intervalo minime entre partidas)

6,3 Calonio do volunie ftil adofado
Adotamos um pogo de succBo tipo retengular em concrato com 28 saguintes dimensdes:

Largure (L) =
Comprimenta (C) =
Altura Gtit (h) =

Caleulo do volume Ut adotadp

V=LxCxh

Onde:

b = comprimenty inteme do pogo

hu = altura Ot adotada -

1,80 m
1,80 m
4,50 m

I Vadofado =

‘1,62

|

6.4 erificacdo do tempo de defenciic mdxims no pogo
Deve-se fozer a verficacsio do tempo de detengo para saber s& 0 mesme & menct que 30 mintitas evitande 2 amissdo de

gases ¢ sedimentagdo de soiidos, Ver equagdo a segulr:

Td=

Onde:;

V = volume 08 adotade
Q = vaz8o minima afluente ao poge

v

Q

{ Td= 1534 min |-

Atente zo valor limite

6.5 Calculo do cicio de funciohamento das bombas
U tempe de dicla de funcionamenio dos motores é dado pela férmulat

T

Cnde:

- Qrmed

v v

V = volume (il adotado
Qmad = vaxgo médiz afluente =
Q = vazda de bormbeamento =

Q= Omes

%z

15,063 min

| >

162 o
0,2428 m3frmin
G,A367 m3fmin

Atende 2o tampo minime de 10 minutos
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6.6 Caiculo do hilimere de partidas por hora

Recornenda-se até 4 acionamentns do motor por hora, G nlimero de partidas por hora ¢ calculade pela expressdo:

N=w—
Te

Oidat
N = nimere de partidas por hota
T = tempo de delo em minutos = 15,03 min

P

I M= 3,93_ f > ok

7. RESUMC DO DIMENSIONAMENTO

7.1 Linha de recalgue

73




RPN

03

Fhe |20, U LaUanha | gy

AMNEXO -~ CURVA DA BOMBA SELECIONADA

e

e A
e ﬂf‘w:éﬁ;

s
?3?‘5 G2

SIPSHR) = {MPSHT} + margins

Fundenansnic corm dgus Iinpa o temp. ambietite 45 "G

- FROULTO IS
E“% CURVA DESEMPENHO CP3102.181 MT
CATA FROIECTD CURYA N REWG
2041-16-05 EE-G - SES JAGUARIBE-CE 63-433-00-3783 L 7 .
V1 CaRGe 34 CARGA  SEGARGA | NCDIMAL CHARETH IIPULEOR
i I CARGR | FACAREA T ase ?S’f}iiclﬁs .37 kw 188 mm
~ EClE g4 72 . ERTANOLS
im;mﬂ_% POTANCIA i o &49- i ° = 4= IR 1\zTF_ .48 A LiDTOR = E3TATOR =
RENDIEIEMTO I B50%; 855 % F4.85% | 1BAAAAL l aon 15
08 B0 N R 80 & (18 o
z:ﬁ;z;;i;mﬁ l ENTRADAIGAIDR | NOTANAL 1748 1o FREG PaSES | YOLTAGEM | POLDE
NEVAGLOG /400 mm TS TOT OE ol s0Hz| 3 | 380V
FAtEAn SOL P | INERCH 0,042 kgm2 [negoroa TIPS RELAGAT
WEE E
76 mm PAS hi - e -
0o
. ; —E 9
fed 5 {15z
35 o e L T - 22
— B
= o e 3 55
[ ’ ] _“_..‘-9“ 3w
= ot |~ [ — L
d4ii 25 — L _r_,__r-v’:’v?"—"
[ g P ] | ] =
O 20 2T ] 2
e — & T
1.5 — g g
3 i z &
STO. FUMCTD.  GAUDALman] ALTURAIMG  POTEMCIL GOSN ROTO ] FSHRAW  GARANTIA O+
1 pra s 4 10.e TUTn JT2 (84 5.4 <0 s .
PER 735 T 223 {235 53,8 1320 33 FE ODETTanmen A2
(NPSHR) o
[} £
"~ Tbat| &
- - - L b
\‘ ~o =
L= = et K
- ™~
~. \\\ -~ - ~
SRk
ud H .
10 ‘-1. \\‘-\_\ ~_ - - 251 ..R¢,DTO'-
~ 1%}
=T — Pragrfo
i ~ _._\ 4
= s > = tLE S
1™~ b
I > »ﬁ\;‘ -
<L S _‘\H '\\ » -
o= N -1z
& M — 80
e S
o . & ANy .< i e
| ~ PEHZETE m
TR e
o
A B N iap
/y || P ~ \'\::\\ =~ - ’
o ™~ A
2 - j( ~ I~ S 4
j/ & 410
o / : 0— O
a 20 AO 50 a0 100 120 40 180 fma/h]

CAUDAL

SUARANTEE BETWEEM LIMITS (G} ALC. TO

IS0 9806/annex A2




A ;,mmmfxlliJ,#ai._u.iﬂi%w., L ORO0 T g g N i W T OO0 AT T I O - I M
_OEE T N 500 IR T SSh00' Ww&. | wey @@ﬂ%;ﬂﬂ,mﬁ o0ty T s ZEIETT | Ty ) LT
I O {10 o R (65T e SO e T ‘
0 | .

LT

i :
eve | ey | g o i LI
LSURTT BT | Jorhet ST .

- SR0ETE R e e

Sl SO T gy Ty

BT | FaTRET 4. 5

)~ im0 B | S
2o

g 3 0T ssewer | GOESCL | 5ap
AN 2 00 ST g JBSOT | aTOEeT 18371
Fe : _  BI0SCT 1 T .

20TBRT . hginy

AN T .
AT T e LA

L5 Tz m,%m@.ﬂﬂ-fm@_@mﬂ-ﬁ‘..,A._iilql...“;.\...
.ﬁ...l!._.1.1.][..;@_NE | 298°5EY ¢ JpoTEpT Y £5°07 ! _

065 T HT0ReT YV Geren ARSI

05’1

g T e ek el Ob
. aze k1,050 ZEY | ObOET Ok

ATl P el L L S &

pR'Eet

et
| T01vhio .
s SO0
© BP0

, Sedrd’o
 Hgby

0507
050

L ST e

ot

Sco | I

. -5 LT3 B0

SRS - AN R S L T Y
. T Jz_c T

42T | OREET

OS0T " T i Y ossey 86871

ogt

;8T o T L 800 T N OSUT " OSTRET | Wbt DOZHT | SR T
envs ! He 1w L o' | BEEE ) gy BET | gsgiy T ,mmﬂmmWi..om_mwwm,.,.,zmmw@m -_
Ty g : i vo 1 IweT | TEOT TR T e ey ETCN
s g e B R e T e e sy
A | "S6% : a5 0ih N G N LbOBLT 0’9
.s,,‘.!,.._:ifl.zﬁ.ﬁ..- R T R : T _ JlammwiJnJﬁi& :mwmmfﬂmmﬂm: FEVRT T e i !
e STE T AR O 8 T wg S TG S N S
| e {sfu) g0 oleid T SudsTT ermor | APRE T il | T
L s i L T ST

axediiond T ayiesn J Eeiuonl I alieshl T SiequoGy | "ty w%mEmﬂ.m auejiow )
o e ST | e | ety (S ol 0 s L5
A (5i1) Cyzap OLI03

o VAN | o104 | oy | OHDRL L A ol

H

i
..... fil%ét;f,“...i{iff-rif.J.lkfi{!L,l@m@u . _oppw !

TYIve-ans viove
OHRIQVIIYS $35 F013r0Ng

OMY I 50 Wi - YHOLE100 3a3y va DANFNYNOISHANT Jayumnyig

Pm . m | i (O

H ’
. - - . _‘
. s
R ) L _dﬂsﬁhgﬂﬁ~ﬁ_ﬂk. i
(0.0 O



i. DADOS GERATS O DE 1y
/S oA
1.1 HNome da elevatdrig S i
EE-2 { S s b06 £
11 R
1.2 Aresde contribuicsg b J
Sub-baris SB2 \\RQBRECA
13 VazBasde dimensionamantg

4. DIMENSIONAMENTO DA TUBULACED

2.1 Calenlo do didmetrs na tubulacio de recalque
O dleulo do didmesr

o ecandmico na finha da recakgtiz fol obtido com a frmwla de Bresser:
DE = K3 /g

Onde:

D = vazfo de projeto (m¥s)
K = vaior adirnensional {07215 = 1,16

DE = 92,31 mm

| Pémetro adotado = 10 ]

Vetificac3g da velocidade 19 recalgue
—ee=asl dd VRIDEidade 1o reclgue
v=_20

nd 2,/
74

Onde:

V = Velacidade do fluxg no tubo
Q = vazdo de projeta (m¥fs)

D = Difmetro

v 0,50 m/s - Atende aus fimites de veloddade minime & maximo
2.2 Calcils do digmetra na tubufacde do bardlete
Os diimetros nas WbulagBes do barrilete ordo calculados considerando a verifica

¢lo das velocidages limftes,
Mametro barrlete =

100 mm
Vorificacso da valocidade no barileta
-l
0%
Cnde:

V = Vealocidade da fluxo no tubo
Q = Vaz3a de cllauls {mfs)

D = Didmetro
———
i Y= 050 mfs 1.

Alende aos limites de velodidade minimo & maximo



3. CALCULO DA PERDA DE CARGA

3.1 Perda de cargs localizada (hs)

Para céiculo das perdas de mrgas localizadas fol utilizzdz @ seguinte equagdo:

2
v
hs =K 3

Cnde:

hs = perda de Garga localizads (slnguiar) {m)
K = coaficiente de perda de carga adimensicnal

g = aceleracio da gravidade {m/<?)

A tabela a seg

uir mostra o cilcule da perda de carga localizada em cada singularidade da linha:

te da ro

|Banlote de rocalgue [
Curva 209 ;040
TE saida lataral 1,30 |

iTé passagem direts

.iAmpliagé'o 0,30
@dugﬁo 0,15
Junta de desmontagem 0,40

|

If

!

i
(Regisiro aberto } 0,20
Vélvula de refencio 250
, !

0 { Dop |

iLinha da recalque .
iCurva 90° 0,40 1
Curva 450 i 0,20

080 T

Curvg 220 i 0,10
‘—"'F"'h——'_—'_ﬁ—“_‘_-ﬁ“—-r—“
15aida normal de canalizacio 1 1,00

lAmpliacio
l

hs=_ T 83im j

Perda de carga linear (hi)

Para cdlcule da perda de carga linear vhilzamos a equacde de Haren~

§=16,643 x Q185 y o145 | 4,57

Onde:

i= perda de carga linear (m/m)

© # vazas de cilculo fm¥fs)

€ = coeficlenta de Razen-Willams =

A perda de carga linear total & calculada pela muitiplicagio da perda de carga finear pelo comprimenta do treche.

A tabela a seguir mostra o cdlcula da perda de carga linear por trecho:

3,95 m {

SIS IP IR IR IR IR IR VI

3.2 Perda de carga total (hf}

330

A perda de cargs total & dada pely soma da perds de cargs

hf = hs + hi

Lh=" 58w

locatizada com 3 perda de carga finear,
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—~ 4.  DIMENSIONAMENTQ DA BOMBA
-~ 41 Célculo da ziang manométrica de cilealo. -
= Para cdlculo da altura Manomética de projato utilzames a diferenca entre 3 ootz geoméidca méxima nz finha de recalque e
N a ootz Ao Afvel minimo de liquido na succao, adrescids das perdas de £argas e de uma pressio de segurance, Vefa equacio
— 8 Segilir:
— AMT = Cosy - Cog, + B+ 24
7 Onide:
Omex = cota geomdétrica MEXME no tracho = 122,57 m
’“ Cmint = cota geométrica do NA minimo da stegio = 11585 m
N hf = perda de carga total = 387 m
N Ps = pressda de seguranca = 0,00 m
s CAMT= 1056 m ]
<f—\ .
e 4.2 SelagSo da homba
- — Te posse do valor da alt manométrica e vazio de cdlalo, fizemos a selecdo da bombz comerdial, willzada como
referencia nasse dimensionamento, para obler a curva do sistama e tonsequentemenie 2 vazBio da hamha e altura
SN manolidlica de bomhearnento,
TR
AN
T 4.3 Grdfico com & Curvs do Sistema x Curva ds Bombs
—~ Tends como vardveis para iragz & curva do sistoma 25 pardas da carga em funcdo da vaziic & a curvg da bomba
.- selecionads fornecido pelo fabticante, determinamas o ponto de operacio da bomba, gque coinclde com & intersecdo das
. duas curvas
—~
—~
SN
—
—
Pl
- ¥
~ . =
N =
=L
S~
Faiat
~
~~

20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0
Q (m¥h)

-

& Siztemz Borig
L_M;H}

Pgnto de operacio do sistermna:




4.4 Célculo da potenda da bomba
A potencia do conjunte mofo-bomba serd dado pela firmula:

Bb = Q) s AMT

75xn
Onde:
Q = vazio de operacdo = 7,28 ifs
AMT = altuma manoméirica tota] = 10,80 m
= redimente do conjunto meto-bomba = 37%

[ Pb= 2,83 v |

A poltenda Instalade ¢ calouladg considerando um acrsgiree na pofencia do conjunto efevatdrio
recomendacBes da ABNT e segundo o Many

2l de Hidrdulica do Arevedo Netto.

P = Pl x Fator

GCnde;

Ph = potencia do conjunto moto-bemba

F = fator de acrdscimo = 30%

="

3,88 €V |—> potencia comercial adotads

45 Verificaciio das velocidades na tubulacio

Verificagio da veladidade no recaique
V=

a2
T 3

Cnde:
V = Velocidada do fiuxo na tubo
Q = vazdo de projeto (m¥s) =

G,00728
D = Didmetro = 100 mm

V= 9,92 mfs | -> Atenda zos limites de velocidade minima e migximo
—_—  Sym e Y

Verificacdio da, velodidads no barrilets

~Eliicacae 43 velocidads no barrilets

Q
Vo=
.-
JLDA
Onde:
V = Velocidade do Auxe no fubo

Q = vazdo de projete (m¥s) = 0,00728
D = Digmelrg = 100 mm

V= 6,53 m/fs [

Atende aos limitss de velacidade minimo & maximo

de acaorde corn{

i



4

>

DX

p)

)

Y

DA D EDEPED RN

>i)

') f

SOTRIREDEDPIDE

5. VERIFICAGAG po FOLPE DE ARTETE

Sd Caleulo da celerdade da ondg
O valor da celeridade no tubo fol calculade pela fGmmuta simpi

18}
o 5900
48,30 +K~§-

Cnda:

i€ = coefidente de elasticidade do material 33
D = didmetra interno da twbtdacho 100 mm
€ = espessura do hubo

4,8 mm
_C= 363,43 m/s ]

52 Caleuls 93 valocidada de escosmento na tubulagia
A velodidade média de BSCoaMentd € funcSo da vazdo efelivamente bombeada e dads pels expresio;

ficada de Atiate:

- va g
e
TN Onde;
‘ Y = Veloddsde o fuxo no tuba
Q = Vazgo da bombs =
D = Difmatro do tubo =

[v= o

T TR as T
33 m/s i
—pTe WS

0,0073 m3/s
100 mm

5.3 Célculo da sobrepressio
No 250 de fechamento instant3neq,

ha = XV

g = ————

g

a sobrepressiio dz bacio sers:

Cnde:

C = celeridade da onda ng wha = 363,43 mys

V= velocidade de escoamenta na linha = 0,83 m/s

g = aceleraggo da gravidade = 9,81 m¥fs
ha =

34,33 1 i
3433 m

5.4 cCéloulo do desnivel geométrics

D':Cméz"cmfnpcga

Cnde:

~ Cméx = cola geométrics maXima no tracho =

122,57 m
Cimin poco = cota geometrica do NA minima ng pogo =

11585 m
D= 6,72 m ]

55 Calowlo da sobrepressioc maxima na linha de racalque

Nz = hy + D
i h= 41,05 m o

Usar fubo PYC DEFoFo 1MpPg - 100mea
%6 Recomendactag
A tublilacis de 100 mim am FVC DEFoFo, nio sofrers dancs com os transicnies hidraulicos relativas g pardds ou parada
siibits das bombas, desde Gua sgjam abservados a Instalagio de dispositivos de protecdo. No caso espacific recomendamos
& ulifizagSo de vdlvula de refencdo junto 2 homba eventosas nos pontos de mudancs de dedividada positiva para negativa,
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6. DIMENSIONAMENTO po POCO DE SUCCAD
6.1 Vazbes de dimensionamenta
6.2 Calouto do volume Gt minimo
O céleulo do valume (i) minime do pogo é caleulade pela férmula:
vo=bxTc
4
Onde:
Ghb = vazio de bombeamenty = 04357 m¥/min
Tc = ternpo de cid rafnirmg - I minutos  (ntervale minimo entre partidas)
[ Vu=""71499 |
) 5.3 Célcuio do voliime Ot adotado
PN Adolamos um pogo de succlce tipo retangular am €0nerela com as seguintes dimensdes:
Largura (L) = 180 m
Comprimento (C = 180 m
Altura (itif (h) = 9,50 m
Cafeulo do volume fiti) ac}omdo
AlEulo oo valume 6tll adotads
V=1t xCxh
Onda:
& = compiiments interno do poco
hir = altura @iladotada
{__Vadoiado = A62  E
6.4 VeriffcacSo do tempo de detencio maxino no poco
Deva-se fazer 3 verfficagdo do tempo de detangdo parz saber
gases e sedimentagde de sdlidos. Ver equacda a seguir;
v
Ty = —
179
- Onde;
V = valume it adotads
N Q = vazdo minima sflusnte 80 paco
[ Td = 15,14 min fs Aterite a0 valor fimfte
—= i id min |
6.5 Calculo do ciclo da funcionamento das bombas
G tempo de ciclo de Amncicnamento dos motores & dade pela férmula:
v
Te= f——
© Qmed ' G=Qrpeg
Onde:
V = volume 48 adoiade 162
Qmed = var3p méda diluente = 0,2428 m¥fmin
Q = vazdo de bombeaments = 0,4367 m3/rmin
L= 15,02 min — Atende ao tempa minimo de 10 minutos

e 0 mesnie € mencr que 30 minuios evitando a emissio da
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- 6.6 Calculo do niimero de partidas por hora
Recaihenda-se até 4 acionamentos do mator por hora. O nimere de partidas por hora & calcutado pela expressio:

—_

N=S0
Ean TE,'
™ Onde:
—~ N = niimero de partidas por bora

Te = tempe de ciclo am minutes = 15,03 min
Fam
. [[w= 399 ]-» Ok
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1.1 Nome da elevataria
—~ EE-1 )
~~ 1.2 Ares de contribuicio
Sub-baciz 53-1
—~ 1.3 Vazles de dimensionaments
P
‘,‘-"u
o B
2. DIMEMSIONAMENTO DA TUBULACAD
2.1 Calculo do didmetro na tubualagdo de recalgue
e —
~ DE =K x.,fQ
Onde:
Pt - . 3
. G = vazéa de projete (m'fs)
—~ K = valar adimansienat (8,7 5 1,5) = 1,10
~ DE = 92,31 mm
~ i._ Didmetro adofado = 100 mm
— VerificacBo da veloddade no recalque
Q
~~ Ve
i IID/ZI/
~ *
Onde:
N V = Veloddade do fluxe na tubo
Q = vazdio de projeio (m/s)
I D = Diametro
,-\ i V= 0,80 thifs | | —>
Famy
. 2.2 Caleule do difimetra na tabulscio do barrileta
AN
N — Dismetro barrilete = 100 mm
[ Verificacdo da veledidade no barlete
Q
— Vet
Y 57
%
Onde:

V = Velocidade de fluxe no tubo
Q = Vazo de cilculo (m'fs)
D = Didmetro

[ V= 030 mjs | —>

SIS IDIP IR IPIP I IR IR IO R AP ED I

0 calcula do didmetro acondmice na finha de recalque foi obtido com a fdrmulz de Bresser;

Atende aos limites de velocitiade minimo & maximo

Os diimetros nas tubulagdes do harrilete forSio calcuiados considerando a verificagdo das velocidades limites.

Atende aos firnites de veloddade minimo & mimo



RN
-,
-
. 3. CALCULC DA PERDA DE CARGA
_,\ 3.1 Perds de targa localizada (hs)
Para cdlculo das perdas de cargas localizadas fof utilizads o seguinie equacdo;
™ V2
o~ hs =K 29
- Onde;
: hs = perda de cargz loealizada {singular) {m)
— K = coeficiante de parda da t3i'9a adimensional
9 = aceferacio da gravidads (m/s 5!
—~
. A tabela 2 seguir mostra o cilculo da perda de carga localizada em cada singutaridade de linha:
~ L ) i
Barrilete de racalous l ]
T |Curva 909 | 646 | 106 T 680 | Tio- o0 |
~ LT sdida lateral 130T 103" | 5,00 | 590 o 05 |
W T T8 passagem dirsia P 060 1 iog | 0.0 2 DD
- |Ampliacio ‘ 1 0,30 1 o0 | 0,80 T 3.0
AT {Reduczia 915 | 100§ 090 | 0.0 o ua oa
'/H iZunta de desmantagein 0,40 100 0,50 1 00 A
(Regisiro zberfo 920 o0 | 0.0 ’ 100" ouz |
— Valvula de retencio ) 2,50 ’ 06§ 0,90 1, GO U 10§
] i [Sub-total 1 6,26 1
— Hnha de recglqe ™ T i T !
{Curva 55° (040 100 | 050 0,00 i I o6 |
o~ {Curva 459 - 020 1 300 1 q, an . 200 | B0t
(Qurva 725 t 630 1 100 ’ ’ 0,00 | .o |
~~ Salda  normal de canalizecao 1 G 100 D BG i DD 0,04 ’
¥ ¥ G U
— !Amghagao t) 0,00 80
T
o~ 3.2 Perda de carga linear {RrD)
o Para cdlculo da perda de carga linear ulilizamos a equatio de Hazen-Williams:
TN
° J=10,693 x Q185 L85 | =467
- Onde:
i 1= perta de carga linear {m/m}
- € = vardo de clculo m /s)
o TN C = coefidente da Hazen-Wiflams = 140
a A perda de carga linear total & calculada pela muliplicacio da parda de carga linear pelo comprirmento do tracha,
r‘_\ A tmbelz a seguir mostrs o calculo dg perda de carga iinear por brecha:
a,_-\‘.
[ L
. T
ey :
- i
— Rl = 3,55 m
m 2.2 Perdade targs total (hi)
e A perda de carga total & dada pela soma da perda de carga localizada corn 2 perda de carga lingar:
N hi=hs+nl
™ b hi= 387w _ )
PN
P
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4, DIMENSIONAMENTO DA BOMBA

41 Céleulo da altura manométrics da calelo
Para calculo da altura menordirica de projata ublllizames a diferenga entre a co
a cota ha nivel miimo de liouide na succdo, acreéscidn das perdas da cargas e de
a saguir

ta geométrica méxima na linha ds recalque e

uma pressic de seguranca, Vija equacio
AMT = Cosy - Coy + BF + Py

Onde:
Cmidx = cota geormdtrica maxima no tracho =

122,57 m
Cmin = otz geoméirica do NA minimao da suegao = 115,85 m
hr = perda de carga total = 3,87 m
Ps = praesfio de seguranca = 0.00 m

LAMT = 1058 m ]

4.2 Selegfio da homhba

Te passe do valor do alwra meano
referencia nesse dimensionamento,
manométiica de bombeamenta,

méttica e vazSo de cdleulo, fizemas a salecdo de bomba comercial, wiffzada como
para obter a curva do sistema e Consequentemente a vazfo da bombz e altum

4.3 Grafico com a Curva do Sistama X Curva da Bomba
Tendo como varidveis para fraca a curva do

selecionads Fornedido pelo fabricante,

sistema as pardas de carga em fungdo da vazdp e a
duas curvas,

defenminamos ¢ ponto da operacio da bomba, que coindde com

curva da bomba
g interseclo das

Grafico do Sistema x Bombag

AMT {m)

180 20,0 22,0 24,0 26,0 28,9 30,0
Q {m3h)
g Slstema Bo.m_bzli. _]
—_— T

Ponto de pneracio de sisterna:
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4.5 Verificacio das valocida

Q;
RODEL S
PO Sy
S v
S e b3 2 RUBRICA /

4.4 Calculo da petencia da bombg
A potencia do conjunto rmote-bormba serd dado pela frmut:

. _ Qx AMT
Pl = 75x7
Cnde;

Q = vazdo de operacin =

7,28 ls
AMT = altuma manométrica tatal = 16,80 m
N = reditients do conjunto moto-bemba = 37%

Ieb= 383 o
Fh= 283

A potenda instaladz & caloufada conside

rando um aoréscima na potencia
recomendacBes da ABNT & segunde o Manu

al de Hidrédulica de Azevedo Netto, T
P = Pb x Fatoy

do confunte elevatdrio de acordo com]

Onde;

Pb = patendia do conjunto mote-bomba
F = fztor de acréscimp = 30%
8= 3,68 TV _I~> potencia comarcial adotada =

des na tubulagie
YerficacSo da velocidads 0 recalaua
+=shatdt 439 Velocigade no recalgue

V= _.g_u
JE
"D pA
Gnds:

V = Velocidade do fluxe ne tubo
Q = vazfo de projeto {m/s) =

0,00728
D = Didretro = 100 mm
V= 8,93 mfs -

Atende aos limites de velodidade minima & mésdmo

Verificarso da vefocidade ng banilete
—=21ea6a0 63 Veiocidada ng banilete

V= 4
Z
s
Onda:
V = Velocidade do, luxe no tubo
U = vazdo de projeto (m/s) = 0,00728
b = Difmetyo = 190 mm

= 8,93 mjs |-

Atendz aos fimites de veloeidada minimo e maxims
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—~ 5. VERIFICACAD DO GOLPE DE ARIETE
-~ 5.1 Calevlo da celeridade da onda
- O valor da celertdade no tubo fo calculada pele fGrmula simphficada de Allicte: en
. 9909 RO
~ C = — \”:".‘ .. :‘?
Fast Wy Y
- 1‘,i}_a,ao +k2 r le ‘
AT & ,:__“: Fiz; :
~ onde: Ribsicz: @_’
' K = cosficiente de elasticidade do matarial 33 - P
~ D= difmetro intermo da tubulacio 100 mm YOsunnc ”
. & = espessura do tubo 4,8 mm o
TN
[ €= 388a3mis ]
: 5.2 Calculo da velocidade da estoaments na {ubhulacse
< A veloddade média de escosmanto £ fungdo da vazio efetivamente bombeada = dads pela =xpresio;
- — Q
~ et Y o= —5
. . P
N Onde:
— V = Velodidade do fluxo ro tubo
Q = Vaz8o da bomba = 0,0073 m3/s
— D = Didmetro do hubo = 100 mm
S~ Y= 0.8%ms |
,r\ 53 Calcule gy sobrepressan
- No case da fechamento instantines, a sebrepressio da tuhulacio sars:
—
;«_ hy < [«3%
o Onde:
o C = celeridade da onda ng tupg = 36343 mfs
— V = veloddade de escoamento na linha = 0,93 myfs
c g = aceleragho da gravidade = 8,81 mys
Ealaa ———
. hg = 34,33 m |
'/'\
~ 5.4 Calculo.do desniver geométrico
e D= Cméx = le'n peso
— '
e ) Ondz;
BN Crmix = cota geoméitrica masiima no trecha = 122,57 m
~ Cmin poge = cota gaométrica da NA milnime no poge = 115,85 m
—_ P= T Eim T
/:_ 5.5 faleulo da sobrepressio maxina nalinha de recalgig
—~ hoae =h, +D
o L b= i85 m |y Usar tubo PVC DEFoFo 1MPa - 100mes
™ 5.6 Recomendaghes
l A wbulag3c de 100 mm em PVC DEFoFo, ndo sofrerd danos £0m 05 transientes hidrdulicos ralatives = Parida au parada
g sibita das bombas, desde que sejam ohservados g Tnstalagio de dispositivos de protecia. No caso espectfic recomendamos
; a ulllizacio de valvula de refencdo junto a bombz e veniosas nos pontes de mudanca de dedividade positiva para negativa.
Pt
~
—~
—
N
-~
—
—~
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6. DIMENSIONAMENTO DO POCO DE SUCCAC

6.1 Vazbesde dimensionamenio

8.2 Cilewo do volume 4l minimo
O cdleuln do volume il minimo do poco & caleulado pela férmula:
Qp x T,
V=280 ¢
4

Cinde;
b = vazio de bombeamenty ==

0,4367 m3/min
Te = tempo de dido minimg =

10 minutos  fintervata minimo enira partidas)
Vu=s 309 md )

6.3 CTaloulo do volume GE] adotado
Adetamos um bogo de succdo ting refangular em concreto com as seguintes dimensSes;:

largura (1) = 1,80 m
Comprimentn {O= 1,86 m
Alura Gl (h) = 3,50 m

Calculo do volume (3l adotadn
V=1lxCxh

Cnde:

B = compiimenta interng ¢o pogo
ha = allura (il adatds

[ Vadotads = 182 |

6.4 Verificacio do fempo de deten

Deve-se favar g verificacio do te
gases a sedimentacis de sdb

g0 méximo no noco
mpo de detengdo pars

saber s2 o maEsma é mengr quse 30 mi
das. Viar 84Uagd0 3 seguir:

nuos evitando 2 emissdo de

v
Tq =+
=3

Onde:
© V= volume Gt acatary
= @ = vazdo minima sfluents a0 pogo
Td = 15,14 min j —> Atente ao valor fimite

8:3 Calcudo to ddo do fundichamerite das hombasg

Otempo de dido de fundonamento dos motores & dado pela frmula:
v

Cnde:

Y = valume (il afigtado

Gmed = varic média afluente =
@ = vazdu de bombeamanto =

[ Te= 15,03 min -3

162
0,2428 m3/imin
0,4357 m3/min

Atendz ao tampo minima de 10 minutos
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6.6 Céalculo do Rlimiero

a8 pariidas por hora
Recamends-se ata

4 adidnamentas do motor por hora, G nimero dae bartidas por hory & oo

feulado pela expressio:
60
M= :i_: o
0T
Onde; ,-:‘;'“l‘ .. "'_?(
N'= nimera de partidas por hora = L B
Tc = tempo de ddo em minutos = 15,03 min ; 3 Fis -
—_—— — - D iihron D]
T N= T Gae—— "] Ok lAINE! @_fﬁ.‘fﬁ
5. o
7 RESUMO DO DIMENSIONAMENTO Twen?
71 Linha de recalgus i}
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ANEXO - CURVA DA BOMBA SELECIONADA

A~
P I T T TrRbGiTG "—' ‘_f TG A0 s
FEET= | URVA DESEMPENHO CP3102.181 M/ &
DATA jr-ﬂo.l&cm | SoRva {REVIE | =% e -
2011-10-05 EE-6 - BES JAGUARIRE-CF | 63-433-00-3703 LS
{ A o) i
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| NEVACLOG L0 mm  fade e e (10 wm 3 [880v |4
| FASEAG SOL P, ANERCIA 0.042 tam? rEporanTrg RECAGAL
| 78mm BAY 4 —
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OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTC SANITARIO DA COMUNIDA DE SALGADINHO

COMPOSICAO DE BDI - OBRAS DE SANEAMENTO BASICO

$a,

el hhi""‘."_
Administragéio Central (AC) 7,70% :"’ "y "-i; )
Lucro (1) 8,20% o ‘j :!B 5 4
Despesas financelras (DF) 1,860% B ;.;::-:9»-- g
Seguros (S) 3,36% FUEE {:Q»
Garantas (@) 0,21% o N
Riscos (R) ‘ 8,75% S oDES v GT
Tributos (1) 6,65% :’f;:g%%g i/%
IS5 3,00% [ Z,
PIS 065% | S Bis_bI6 Q.
CONFINS 3,00% g <.
N mreee————
B8O Caloulade = _27,63% \\'-RUBRICA
[BDIAdotado = .- . 28,00%] —
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Prefeitura de ;
Za) %‘:g BE

(O
Secretaria dé infraestrutera i'/ §FJS. Gg(; ‘%
Nk
A NTRUBRICE
PARCELA DE RELEVANCIA R

OBRA: CONCLUSAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DC DISTRITO DE MUMABA DE BAIXO E
DISTRITO DE SALGADINHO.

ENDERECO - DISTRITO DE MUMBABA DE BAIXO E
DISTRITO DE SALGADINHO - MASSAPE-CE

~ SERVICOS QUE INDICAM PARCELA DE RELEVANCIA

ITEM | CODIGO SERVICOS
ASSENTAMENTO TUBO PVC COM ELASTICA — DN 150 P/
02.06.01 | 73840/003
ESGOTO
TRAVESSIA NAO DESTRUTIVO P/ TUBO 150 COM CAMISA DE
02.07.03 | (3475 AGO

LIGAGAO DE ESGOTO EM TUBO PVC ESGOTO SERIE-R DN
100MM, DA CAIXA ATE A REDE INCLUINDO ESCAVACAOC E

REATERRO ATE 1,00M, COMPOSTO POR 10,50M DE TUBO PVC
08.01.01 | 73784/001

. SERIE-R ESGOTO DN 100MM, JUNGAO SIMPLES PVC PARA
~ ESGOTO PREDIAL DN 100X100MM E CURVA PVC 90° PARA
| REDE

snasyison Larlos Teixeirs
T ENG. CIVIL DAPREFETURA IZ HASSAPE CE
(s Ve AT N 7311 CREATCE W 320313

LANYLSON CARLOS TEIXEIRA
ENGENHEIRO CIVIL

Prefeitura Municipal de Massap& - Rua Major José Paulino, 191 CEP: 62140-000 — Fone:(88)3643-1489 Fax:(88) 353?"1066
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ANEXO [l - MODELO DE APRESENTACAO DE CARTA-PROPOSTA I §¢, 53 2
. L2 o

Local e data 5
A

Prefeitura Municipal de Massapé

Comissdo Permanente de Licitacéo

REF.: CONCORRENCIA PUBLICA N° 2020.01.20.001

Prezados(as) Senhores(as),

Apresentamos a V. Sas., nossa proposta para 0 objeto do Edital de CONCORRENCIA
PUBLICA N° 2020.01.20.001, cujo objeto é a Execugéo dos Servigos de Concluséo do
Sistema de Esgotamento Sanitario nos Distritos de Mumbaba de Baixo e Salgadinho,
junto a Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Municipio de Massapé/CE,
conforme projeto em anexo, parte integrante deste processo, pelo pre¢o global de
R$ ( }, com prazo de execucao de 240

(duzentos & quarenta) dias.

Caso nos seja adjudicado o objeto da presente licitagdo, nos comprometemos a
assinar o contrato no prazo determinado no documento de convocagéo, indicando
para esse fim o(a} Sr(a). , portador(a) da carteira
de Identidade n°. e CPF n° ;
como representante legal desta empresa.

Informamos que o prazo de validade da nossa proposta € de 60 (sessenta) dias
corridos, a contar da data da abertura da licitagao.

Finalizando, declaramos que assumimos inteira responsabilidade pela execucdo dos
servicos objeto deste Edital & que serdo executados conforme exigéncia editalicia e

contratual, e que serdo iniciados dentro do prazo de ateé 10 (dez) dias consecutivos,
contados a partir da data de recebimento da Ordem de Servigo.

Atenciosamente,

Carimbo da Empresa e assinatura do(a) representante.

Rua Major José Paulino, 191 - Centro - Massap&/CL - Fone (88) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
CNPJ: 07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1
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01. MODELQ DE PLANILHA ORGCAMENTARIA \W

CONCORRENCIA N2 2020.01.20.001.

OBJETO: Execucio dos Servigos de Conclusdo do Sistema de Esgotamento Sanitério nos
Distritos de Mumbaba de Baixo e Salgadinho, junio a Secretaria de Infraestrutura & Meio
Ambiente do Municipio de Massap&/CE,conforme projeto em anexo, parte integrante deste

processo.

01. PLANILHA ORGCAMENTARIA:

VALOR - R$
ITEM ESPECIFICACAO QTDE UNID Unitdrio TOTAL
(sem (sem
B.D.I) B.D.))
VALOR GLOBAL (sem B.D.I)
Valor R$ do B.D.l =

Valor global da proposta (R$) = Valor global da planilha

- de

orgamentaria
+

B.D.I

de 20....

Carimbo da Empresa e assinatura do(a) representante.

Rua Major José Paulino, 191 - Centro - Massapé&/CE - Fone (88) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
. CNPJ: 07.598.691/0001-16 - CGF: 06,920.262-1
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02. MODELO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO e T
\\__
i MES 1 MESN
ITEM DISCRIMINACAO VALOR
% VALCR % | VALOR
TOTAL GERAL
ACUMULADOS

Rua Major José Paulino, 191 - Centro - Massapé&/CE - Fone (88) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
CNPJ: 07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1
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\:\‘ RUBRICA

03. TAXAS DE B.D.| - BONIFICACOES E DESPESAS INDIRETAS

1.0 |ADMINISTRACAO CENTRAL

2.0 |DESPESAS FINANCEIRAS

3.0 |RISCO

4.0 |GARANTIA/SEGURO

5.0 |LUCRO

6.0 |TRIBUTOS/IMPOSTOS (PIS/COFINS/ISS)

- de de 20....

Carimbo da Empresa e assinatura do(a) representante

Rua Major José Paulino, 191 - Ceniro - Massap&/CE - Fone (88) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
CNPT: 07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1
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e

CONTRATO N¢

TERMO DE CONTRATO QUE ENTRE SI FAZEM
A PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE,

ATRAVES DA SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE, COM A
EMPRESA

, PARA

O FIM QUE A SEGUIR SE DECLARA:

O Municipio de Massapé, pessoa juridica de direito publico interno, com sede Rodovia
CE 090, 1076 - KM 1 - ltambé - Massapé/CE, inscrito no CNPJ/MF sob o n®
07.598.601/0001-16, através da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente,
representado pelo(a) Ordenador(a) de Despesas da Secretaria de Infraestrutura e

Meio Ambiente, Sr.(a) . infrafirmado, doravante denominado de
CONTRATANTE e, do outro lado, a empresa, com enderego &

em , Estado do , inscrito no CNPJ
sob o n® , representada por . portador({a) do
CPF n® a0 fim assinado(a), doravante denominada de
CONTRATADA, de acordo com o Edital de Concorréncia n® ,
Processo n® . em conformidade com o que preceitua a Lei Federal n®

8.666/93 e suas alteracdes posteriores, sujeitando-se os contratantes as suas normas
e as cldusulas e condigbes a seguir ajustadas:

CLAUSULA PRIMEIRA - DA FUNDAMENTACAO LEGAL

1.1- Fundamenta-se este contrato na Concorréncia n® 2020.01.20.001, na Lei n?
8.666/93 e suas alteracBes posteriores e na proposta de pregos da CONTRATADA.

CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO

2.1- O presente contrato fem por objeto a Execucdo dos Servicos de Conclus&o do
Sistema de Esgotamento Sanitario nos Distritos de Mumbaba de Baixo e Salgadinho,
junto a Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Municipio de Massapé/CE,
conforme projeto(s) em anexo, parte integrante deste processo, parie integrante deste
processo, conforme especificagdes na proposta de precos da CONTRATADA, parte
integrante deste processo.

CLAUSULA TERCEIRA - DO VALOR E DA DURAGAO DO CONTRATO

3.1- A CONTRATANTE pagard & CONTRATADA, pela execugdo do objeto deste
contrato o valor global de R$ ( ).

3.2- O conirato terd um prazo de vigéncia a partir da data da assinatura, até o periodo/

de 240 (duzentos e quarenta) dias, podendo ser prorrogado nos casos e form
previstos na Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993 e alteragdes posteriores.

Rua Major José Paulino, 191 - Centro - Massap8&/CE - Fone (88) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
CNPJ: 17.598.691/0001-16 - CG¥: 06.920.262-1
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CLAUSULA QUARTA - DAS CONDICOES DE PAGAMENTO STRUBRICA

4.1- A fatura relativa aos servigos efetivamente prestados deverd ser apresentada a
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente, até o 10° (décimo) dia Gtil do més
subseqiente & realizagéo dos servigos, para fins de conferéncia e atestagéo da
execucao dos servigos.

4.2. A fatura constara dos servicos efetivamente prestados no perfodo de cada més
civil, de acordo com o quantitativo efetivamente realizado no méas, cujo valor sera
apurado através de medicao;

4.3- Caso a medicdo seja aprovada pela Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente,
o pagamento serd efetuado até o 30° (trigésimo) dia apds o protocolo da fatura pelo(a)
CONTRATADO(A), junto ao setor competente da Prefeitura Municipal de Massapé.

4.4- A administragdo podera deliberar sobre 0 pagamento antecipado, exclusivamente
com relagdo as parcelas destinadas & instalagdo de canteiros de obras efou
mobilizagao de equipamentos, limitando a despesa até o valor maximo correspondente
a 5,0% (cinco por cento) do valor efetivamente orcado/propasto.

'CLAUSULA QUINTA - DO REAJUSTAMENTO DE PREGO

5.1- Os pregos séo firmes e irreajustaveis pelo periodo de 12 {doze) meses, a contar
da data da apresenta¢do da proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze) meses, 08
precos contratuais poderdo ser reajustados, tomando-se por base a data da

apresentagéo da proposta, com base no INCG - {ndice Nacional da Construgéo Civil
ou outro equivalente que venha a substitui-lo, caso este seja extinto.

CLAUSULA SEXTA - DA FONTE DE RECURSOS

6.1- As despesas decorrentes da contratagéo correrdo por conta da dotag8o
orgamentaria n® 0801.17.512.0402.1.016, elemento de despesa n® 44.90.51.00,
oriundas do Recurso Federal - Fundag@o Nacional de Saude - FUNASA/MS e Tesouro

Municipal.
CLAUSULA SETIMA - DAS ALTERACOES CONTRATUAIS

7.14- A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condiches contratuais,
acréscimos ou supressdes no quantitativo do objeto contratado, até o limite de 25%-
(vinte e cinco por cento) do valor inicial atualizado do Contrato, conforme o disposio no
§ 12, art. 65, da Lei n? 8.666/93 e suas alteragOes posteriores.

CLAUSULA OITAVA - DOS PRAZOS

8.1- Os servigos objeto desta licitagdo deverdo ser executados e concluidos no prazo
de 240 (duzentos e quarenta) dias, contados a partir do recebimento da ordem de
servigo, podendo ser prorrogado nos termos da Lei 8.666/93 e suas alteragdes.

8.2- Os pedidos de prorrogagdo deverdo se fazer acompanhar de um relatori
circunstanciado e do novo cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condicte

Rua Major José Paulino, 191 - Centro - Massap&/CE - Fone (88) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
CNPJ: 07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1
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propostas. Esses pedidos serdo analisados e julgados pela fiscalizagdo da SecretaneRUBRICE ™
de Infraestrutura e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Massapé. -

8.3- Os pedidos de prorrogagdo de prazos serdo dirigidos a Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente, até 10 (dez) dias antes da data do término do prazo
contratual.

8.4- Os atrasos ocasionados por motivo de forga maior ou caso fortuito, desde que
notificados no prazo de 48 (quarenta e oito) horas & aceitos pela Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Massapé, nédo sero
considerados como inadimplemento contratual.

CLAUSULA NONA - DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

9.1- A Contratante se obriga a proporcionar a Contratada todas as condigBes
necessarias ao pleno cumprimento das obrigagdes decorrentes do Termo Contratual,
consoante estabelece a Lei ne 8.666/93 & suas alteragbes posteriores;

9.2- Fiscalizar e acompanhar a execugao do objeto contratual;

9.3- Comunicar & Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a EXecucao
do objeto contratual, diligenciando nos casos que exigem providéncias corretivas;

9.4- Providenciar os pagamentos & Contratada & vista das Notas Fiscais /Faturas
devidamente atestadas pelo Setor Competente.

CLAUSULA DECIMA - DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA

10.1- Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condicOes e prazos
estabelecidos nesta Concorréncia, no Termo Contratual e na proposta vencedora do
certame;

10.2- Manter durante toda a execugéo do objeto contratual, em compatibilidade com
as obrigacBes assumidas, todas as condigdes de habilitagdo e qualificagao exigidas na
Lei de Licitagdes;

10.3- Utilizar profissionais devidamente habilitados;

10.4 - Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que
ndo se prejudiquem o bom andamento & a boa prestacéo dos servigos;

10.5- Facilitar a aglo da fiscalizagdo na inspegdo dos servicos, prestando,
prontamente, os esclarecimentos que forem solicitados pela CONTRATANTE;

10.6- Responder perante a Prefeitura Municipal de Massapé, mesmo no caso de
auséncia ou omissdo da fiscalizagéo, indenizando-a devidamente por quaisquer atos
ou fatos lesivos aos seus interesses, que possam interferir na execugéo do contirato,
quer sejam eles praticados por empregados, prepostos ou mandatarios seus. A
responsabilidade se ostendera a danos causados a terceiros, devendo a
CONTRATADA adotar medidas preventivas contra esses danos, com fiel observéngia
das normas emanadas das autoridades competenies e das disposigbes legais

vigentes;

Rua Major José Paulino, 191 - Centro - Massap&/CE - Fone (88) 3643.1499 - CEP: 62.140-000
CNPJ: 07.598.691/0001-16 - CGF: 06.920.262-1
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10.7- Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuseados, g
sendo que a CONTRATADA ndo deverd, mesmo apos o termino do contrato, “sefiBRICA
consentimento prévio, por escrito, da CONTRATANTE, fazer uso de quaisquer-
documentos ou informacdes especificadas no paragrafo anterior, a ndo ser para fins

de execuc¢éo do contrato,

oyd

10.8- Providenciar a imediata corregdo das deficiéncias e/ ou irregularidades
apontadas pela CONTRATANTE;

10.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo, também, de sua
responsabilidade o pagamento de todos os ftributos que, direta ou indiretamente,
incidam sobre a prestacdo dos servigos contratados inclusive as contribuicbes
previdenciarias fiscais e parafiscais, FGTS, PIS, emolumentos, seguros de acidentes
de trabalho, etc, ficando excluida qualquer solidariedade da Prefeitura Municipal de
Massapé por eventuais autuagbes administrativas e/ou judicials uma vez que a
inadimpléncia da CONTRATADA, com referéncia as suas obrigagbes, ndo se transfere
a Prefeitura Municipal de Massapé;

10.10- Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentagao referente ao pagamento
dos tributos, seguros, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios relacionados
com o objeto do CONTRATO;

10.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem
causados a Unido, Estado, Municipio ou terceiros, decorrentes da prestacao dos
servicos,

10.12- Respeitar as normas de seguranga e medicina do trabalho, previstas na
Consolidagéo das Leis do Trabalho e legislagéo pertinente;

10.13- Responsabilizar-se pela adogio das medidas necessarias & protecdo ambiental
e as precaucdes para evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente e a terceiros,
observando o disposto na legislagéo federal, estadual e municipal em vigor, inclusive a
Lei n® 9.605, publicada no D.O.U. de 13/02/98;

10.14- Responsabilizar-se perante os Orgéos e representantes do Poder Pdblico e
terceiros por eventuais danos ao meio ambiente causados por agdo ou omissdo sua,
de seus empregados, prepostos ou contratados;

10.15- A CONTRATADA estara obrigada ainda a satisfazer aos requisitos e atender a
todas as exigéncias e condi¢les a seguir estabelecidas:

a) Prestar os servigos de acordo com o edital e seus anexos, projetos e as Normas da
ABNT.

b} Atender as normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demais
normas iniernacionais pertinentes ao objeto contratado;

¢} Responsabilizar-se pela conformidade, adequacio, desempenho e qualidade d
servicos e bens, bem como de cada material, matéria-prima ou componente
individualmente considerado, mesmo que ndo sejam de sua fabricagdo, garantindo
seu perfeito desempenho;
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d) Registrar o Contrato decorrente desta licitagdo no CREA, na forma da Lei, “e.
apresentar o comprovante de “"Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART”
correspondente, antes da apresentag@o da primeira fatura, perante a Prefeitura
Municipal de Massapé, sob pena de retardar o processo de pagamento;

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA - DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

11.1- Pela inexecucdo total ou parcial das obrigacoes assumidas, garantidas a prévia
defesa, a Administragéo poderd aplicar & CONTRATADA, as seguintes sang0es:

a) Adverténcia.
b) Multas de:

b.1) 10% (dez por cenio) sobre o valor contratado, em caso de recusa da licitante
VENCEDORA em assinar o contrato dentro do prazo de 05 (cinco) dias Uteis,
contados da data da notificacao feita pela CONTRATANTE;

b.2) 0,3% (trés décimos por cento) sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato,
por dia de atraso na execugdo do objeto contratual, até o limite de 30 (trinta) dias;

b.3) 2% (dois por cento) cumulativos sobre o valor da parcela ndo cumprida do
Contrato e rescisdo do pacto, a critério Secretaria de Infragstrutura e Meio Ambiente
de Massap&/CE, em caso de atraso superior a 30 (trinta) dias na execugdo dos
Servigos.

b.4) O valor da multa referida nesta clausulas sera descontado “ex-officio” da
CONTRATADA, mediante subtragéo a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em
seu favor gue mantenha junto & Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente de
Massapé/CE, independente de notificacdo ou interpelagdo judicial ou extrajudicial;

¢) Suspensdo tempordria do direito de participar de licitagao e impedimento de

contratar com a Administrago, pelo prazo de até 02 (dois) anos;

d) Declaragio de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragéo Publica,
enquanto pendurarem os motivos determinantes da punigdo ou até que a
CONTRATANTE promova sua reabilitagao.

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - DAS RESCISOES CONTRATUAIS

12.1 - A rescisdo contratual poderd ser:

{2.2- Determinada por ato unilateral € escrito da CONTRATANTE, nos ¢asos
enumerados nos incisos | a X!l do art. 78 da Lei Federal n? 8.666/93;

12.3- Amigavel, por acordo enire as partes, mediante autorizagdo escrita c?//
fundamentada da autoridade compstente, reduzida a termo no processo licitatério]
desde que haja conveniéncia da Administracao;
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12.4- Em caso de rescisdo prevista nos incisos XIl e XVl do art. 78 da Lein® 8.6 g /

sem que haja culpa do CONTRATADO, serd esta ressarcida dos prejuiBERICA 7
regulamentares comprovados, quando 0s houver sofrido; e

—

12.5- A rescisdo contratual de que trata o inciso | do art. 78 acarreta as consequéncias

previstas no art. 80, incisos | a IV, ambos da Lei n® 8.666/93.
CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA - DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

13.1- Os recursos cabiveis serdo processados de acordo com 0 que estabelece o art.
100 da Lei n? 8666/93 e suas alteragdes.

13.2- Os recursos deverdo ser interpostos mediante petigéo devidamente arrazoada e
subscrita pelo representante legal da recorrente, dirigida & Comisséo de Licitagéo da
Prefeitura Municipal de Massapé.

13.3- Os recursos serdo protocolados na Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente
de Massapé/CE, e encaminhados & Comissao de Licitag&ao.

CLAUSULA DECIMA-QUARTA - DO FORO

14.1- Fica eleito o foro da Comarca de Massapé/CE, Estado do Ceara, para dirimir
toda e qualquer controvérsia oriunda do presente, que néo possa ser resolvida pela via
administrativa, renunciando-se, desde ja, a qualquer outro, por mais privilegiado que
seja.

E, por estarem acertados as paries, firmam o presente instrumento contratual em 03
(trés) vias para que possa produzir os efeitos legais.

Massapé/CE, de de 20__.
Nome do(a) Ordenador(a) de Despesas Representanie
Ordenador de Despesas da Secretaria Empresa
de Infraestrutura e Meio Ambiente CONTRATADA
CONTRATANTE
TESTEMUNHAS:
01.
Nome:
CPF/MF:
02.
Nome:
CPF/MF
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MODELOS DE DECLARAGAO

DECLARACAO DO MENOR

DECLARAMOS, para todos os fins e sob as penas da lei, que ndo executamos
trabalho noturno, perigoso ou insalubre com menores de dezoito anos e de qualguer
trabalho com menores de dezesseis anos, salvo na condi¢ao de aprendiz, a partir de
guatorze anos, em cumprimento ao disposto no inciso XXXIil do art. 7¢ da Constituigao
Eederal e de conformidade com a exigéncia prevista no inciso V, do art. 27 da Lei

Federal n2 8.666/93 e suas alteracdes posteriores.

- , de de 20__.

Carimbo e assinatura do representante legal da empresa.

DECLARACAO DE ME OU EPP

DECLARAMOS, para todos os fins e sob as penas da lei, para usufruir os beneficios
previstos nas Leis Complementares n°® 123/2006 e 147/2014, que nos enquadramos
na condicdo de: (citar se: Micro Empresa-ME ou Empresa de Pequeno Porte-EPP).

7 -, de de 20 .

Carimbo e assinatura do representante legal da empresa.
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